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ẌṨש‏ᴆ‏ ֪Ѧị 

 

1ȁ300 kV FEl Tecnai G
2
 F30 

̔ C9LῈ   ̔C9ƭ ¢ŜŎƴŀƛ Dн Cол    ̔мрпмΦту̓ ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

ⱴ Υ нлл ƪ±͘олл ƪ±  

Iw¢9a№ Υ лΦнл ƴƳ  

{¢9a № ̔лΦнл ƴƳ  

№ ̔Җ мос Ŝ±  

№ Υ мΦм Ŝ± 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

1. .C нΦ 5C оΦ {!95 пΦ 

№ Ἕ Iw¢9a рΦ I!!5C-{¢9a сΦ 

95{ᾝ № {¢9a-95{ aŀǇǇƛƴƎ тΦ 99[{ᾝ

№ {¢9a-99[{ aŀǇǇƛƴƎ уΦ Ἕ 9C¢9a фΦ 

 99[{ млΦ  Yн L{ 

ҔҔҔҔҺ  

ᶫ ȁ №№ ȁ

Ḥ ̆ ԍ ȁ

ȁ ȁ ῤ   

     № Ȃ 

 

                                      

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ м мнр! 

ֲ̔ ᴶȁ ȁ ȁ  

̔лнл-упммлмфр 



2 
 

2ȁ120 kV FEI Tecnai G2 Spirit  
̔¢ƘŜǊƳƻ όC9Lύ   ̔C9L ¢ŜŎƴŀƛ Dн {ǇƛǊƛǘ   ̔нонΦртлс҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

1. [ŀ.с  

2. ҈  

3. 95{  ת

>>>>Һ  

1. ⱴ ̔мнл ƪ± 

2. № ̔лΦоп ƴƳ  

3. № ̔лΦнл ƴƳ  

4. 95{ № ̔моо Ŝ± 

>>>>ᾝ №  

ȁ ᾝ №  

>>>>  

ҍ

Ҍ ̆ ᶫ Ҋ

ȁ №ȁ Ḥ Ȃ ԍ ԍ ȁ ȁ ̆ ȁ ᵣ

ȁ № ȁ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

  

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мнр. 

ֲ̔ ȁ ȁ ᴶȁ  

̔лнл-упммлмфр  

  



3 
 

3ȁ120 kV HT7800 
֟ ̔  IL¢!/IL   ̔I¢тулл    ̔нроΦнтоо҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

LaB6  

ԋף ̆ ꜚ ⱳ  

CMOSᾣ  

EDS  ת

>>>>  

ⱴ ̔20- 120 kV 

№ ̔0.204 nm @ 120 kV 

ẁ ̔¤70£ 

ȁ ẁ ҈

 

Ṑ ̔ ̂HC̃ : 

X200͘ X200,000, №

̂HR̃ : X4000͘ X600000̆ ᵞ

Ṑ ̂LM̃ ̔X 50͘¦1,000 

̔ ̂HC̃ : 0.6 ͘2.0ëm̆ № ̂HR̃ ̔0.6͘1.0ëm 

>>>>Һ ⱳ  

1. Ἕ ̔ΐ ᵞ╕ ̆CMOS ̆ ≠ԍ ᴴ

Ȃ ת Ὲ Ὶ̆ ᵞṐ ҍ ȁ ҍ №

̆ ̆ Ҍ № ⱳ ̂ ̃̆

ȁ ̆ғ ̂HC̃ Ҋ̆

28%̕ Ἕ ҈ ץ̆ ҈ ἝȂ 

2. ᾝ № ̔ ȁ ᾝ № Ȃ 

>>>>Һ  

̆Һ ԍꜚ ȁ ȁ ȁ ҍ

̆ Ἕ ̆ ԍꜚ ȁף ȁ ȁ

ҍ ȁ›֙ȁ ȂӞ ԍ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мнн 

ֲ̔ ȁ ȁ  

̔лнл-упммлмфр  
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4ȁ № ‛ Regulus8230 
֟ ̔  HITACHI   ̔Regulus8230  ̔485.369҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔת  

‛  

№ ̔0.8 nm @ 15 kV̆ 1.1 

nm @ 1 kV 

STEM№  ̔0.6 nm @ 30 kV 

№ ̔10 nm 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

Ἕ ԋ̔ ȁYAG

ȁ  

ᾝ № ̔ EDSȁ

Flat - QUAD EDS 

̔‛Ԛ 

ҔҔҔҔҺ  

‛ №

׃/ Ȃ № ҹ 10 nm YAG

̆ ≢ № Ἕ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мну 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упммлтуо 

  



5 
 

5ȁ Quanta 400F 

֟ ̔FEI/OXFORD  ̔Quanta 400F   ̔233҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

1. № ̔2 nm @ 

30 kV ȁᵞ ȁ

̕3.5 nm @ 3 kV

ᵞ  

2. Ṑ ̔20~200000 

3. (STEM)№

̔1.5 nm @ 30 kV 

4. ᾝ № ̔
5B~92U 

>>>>  

    Quanta 400FEG

҈ Ἕ ̆ ȁᵞ ̆ ץ

№ Ȃ 

ת     INCA X- ̆ת ᾝ № ̆ᾝ №

ҹ 4Be~92UȂῒҬ ץ ₮ᾝ

҉ № Ȃ    

ת     ҉ ԍѿᵣ ȁ №ȁ

ף № Ȃ ȁ ȁ ȁ ȁ № ȁ ȁ

ץ ῒז Ҭ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мнт 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упммлтуо 
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6ȁ № Gemini 500 
֟ ̔  CARL ZEISS   ̔Gemini500   ̔574҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔת  

№ ̔ 

лΦс ƴƳ Ϫ мр ƪ±̆мΦм ƴƳ Ϫ мƪ± 

{¢9a№ ̔лΦс ƴƳ Ϫ ол ƪ± 

№ ̔мл ƴƳ 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

Ἕ ԋ̔ ̂I9-{9н̆

Lƴ-ƭŜƴǎ̃̆ ̂9ǎ.̆

.{5п̃̆ ̂{¢9aύ 

ᾝ № ̔ 95{̆

Cƭŀǘ-v¦!5 95{ 

̔ όtƭŀǎƳŀύ 

ҔҔҔҔҺ  

Dрлл ᵞ ᴆҊ̆ ΐ № Ἕ ̆ ץ ȁ

ȁ ȁ ȁ ᵣ ᾝ № ̕ ̆

̕ ̆ῒҬ ̂Cƭŀǘ-ṽ № ̂млƴƳ̃̆

ᾝ № Ȃ мн {¢9a ̆ ῤ ̆ ¢9a

Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мнп 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упммлтуо 
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7ȁ Ҝ EVO MA10 

֟ ̔  CARL ZEISS   ̔EVO MA10̂W̃   ̔180.4198҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

№ ̔ ԋ

Ἕ̔3 nm @ 30 kV̂W̃ 

Ṑ ̔7 X ~ 10000 X 

(EDS) ᾝ № ̔
5B~92U 

X ᾣᾣ XRF̃̂ת : 
11Na~92U 

ҔҔҔҔ          

EVO MA10ѿ Ҝ

̆Һ ԍ

̆ᶛ

̆ Ȃΐ ԋ

ң ̆ԋ

Һ ᴟ ̆ ᾝ ֟

Ȃ 

ת     X EDS̃̂ת X ᾣᾣ XRF̃ȂEDŜת

ᾝ № ̆ᾝ № ̔5B~92Ŭ ῒҬ ץ

₮ᾝ ҉ № ȂXRF↕Һ ԍ ῤ ᾝ № Ȃ 

╠̆ ת ҉ ҳ EBSD ̆ ᵣ

҉ № Ȃ 

                   

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мнс 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упммлтуо 
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8ȁ ̂EPMÃJXA-8530F PluS  

֟ ̔ ᴪ  Rigaku  ̔JXA- 8530F Plus  ̔538.5873҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

 

№ ᴨԍ 0.1 Õm 

ԋ Ἕ№ ̔3 nm @ 

30 kV 

Ἕ 

̔2 ÕĂ

Ů ¤0.3%/h 

WDS̔ 5  ת

№ ̔ᴨԍ 129 eV

̂Mn-KŬ̃ ̆5B~92U 

ᾣ̔CL 

 

ҔҔҔҔҺ  

ת ᾝ № ̆ᾝ B~Ŭ № ȁ

№ № ̆ ̆ ԋ Ἕ Ἕ̆ ԍ ȁ

ȁ ҩ Ȃת ԅCL ̆ ץ ᾣ Ἕ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ мно 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулф 
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9ȁ ̂ ⱬ ̃Dimension Fastscan 

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w   ̔5ƛƳŜƴǎƛƻƴ CŀǎǘǎŎŀƴ  ̔ннуΦт҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мȁ ̔ƛŎƻƴ фл 

ǳƳϝфл ǳƳϝмл ǳƳŦ̆ŀǎǘŎŀƴ

ор ǳƳϝор ǳƳϝо ǳƳ 

нȁ·¸ ̔

└ғлΦм ƴƳ̆ └ғлΦмр ƴƳȂ 

оȁ½ ̔ └

ғлΦло ƴƳ̆ └ғлΦлор ƴƳȂ 

пȁ№ ̔ ⌠

№ Ȃ 

рȁ ̔·¸

̔Ҕн ƳƳκǎ̆½

̔Ҕмн ƳƳκǎ  

 

ҔҔҔҔ  

̂ ⱬ ̃ ңҩ ̂ƛŎƻƴŦŀǎǘǎŎŀƴ̃ ̆

Ҍ ̆ ץ ᵣ Ҭ ⱬ ȁ ȁ

̆ ₮ ȁ ȁ ⱬȁ ⱬȁ ̆

ῒᾢ ǇŜŀƪ ŦƻǊŎŜ ǘŀǇǇƛƴƎἝ Ҍֽ ץ ≢ №

Ἕ̆ ץ ̆ ⌠ Ἕ ̆

№ ת Ȃ 

ԍ ᵣ ȁ ȁ № Ȃ ץ ̆

ᵣ ȁᾣ ȁ ̕ ץ № ȁ

ȁ ⱬ ̆ ȁ ⱬȁ № ̕ ץ

̆ ȁ ȁ ̆ ᵣ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмт 

ֲ̔  

̔лнл-упммонмр  
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10ȁ ⱬ NanoWizard V 

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w   ̔bŀƴƻ²ƛȊŀǊŘ ±    ̔пнтΦут҆ᾝ 

 

>>>>Һ   

мΦ  ̔·¸½ 

җмлл ˃ƳҎ 

млл ˃ƳҎ мр Ƴ˃Ȃ  

нΦ ·¸ ᴰ

Җмлл ǇƳ ̆½ 

Җол ǇƳ wa{Ȃ 

оΦ ̔

ԍṕ ᾣ ҉̆

⌠

мпл ƳƳ̕

⌠ му ƳƳ̕

ꜚ нл 

ƳƳҎнл ƳƳȂ 

пΦ ῒז ᴆ

ṕ ᾣ

ᾣ Ἕⱳ ̆

ⱬ ҍṕ

ᾣ ῍ ᵝ ἝȂ 

рΦ β ̂ ᵣ ̃̆ ⌠ ⌠рр ̆Ὶ ор ƳƳ

Ῑ ̂ор ƳƳϝмл ƳƳ̃Ȃ 

>>>>Һ ⱳ  

1. ΐ ̔ ȁ ̆ ᶫ ᵣ Ҭ Ἕ ̕ 

2. ΐ ⱬ ̔ⱬ ȁⱬ ȁ ᵝ Ἕ ̕ 

3. ᶫ !ŘǾŀƴŎŜŘ vL ⱬ ̆ ᵣ Ҭ ȁ ⱬ

ⱬ Ἕ̆ ȁ ⱬ ⱬ Ḥ Ȃ

ⱬ ⌠оҩȂ 

4. ᶫ ⱬ ̆ ѿⱬ Ҭ ӈⱬ ⌠рҩ̆ ᶏ ⱬȁ

ᵬҹ Ȃ 

5. ᶫ 5ƛǊŜŎǘhǾŜǊƭŀȅⱳ ̆ ⱳ ̆ ᾣ Ἕ ҉ !Ca Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ опл 

ֲ̔  

̔лнл-упммонмр 

 



11 
 

11ȁ‛‟ ℗ UC6/FC6 

֟ ̔ Leica   ̔UC6/FC6     ̔91.15҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

ⱬ℗ ̆ ꜚ  ̕

ꜚ₴ N̆- S ꜚ

10mm̆W- E ꜚ

25mm̕‛‟℗ ᵬ

̔- 15Ņ͘- 185ŅȂ 

 

>>>>  

└ 3mm

3mm

̆

200nmץҊȂ 

℗ ץ

℗ ̆ҹᾣ ȁ ȁ ⱬ

ᶫ ℗ ȂҺ ԍ № ȁ ȁ ȁ ȁ

└ Ȃ 

 

>>>>  

└ Ҭ̆ Ҍ Ȃ № ᶫ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ммс 

ֲ̔  

̔лнл-упммлмфр 

  



12 
 

12ȁ ⁞ ת PIPS II  695.C 

֟ ̔    ̔PIPS II  695.C     ̔72.66҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

̔ ̕ 

̔0.1 ͘8.0 keV

̕ 

⁞ ̔+10£⌠- 10£ΐ

└ ̆ ԍ 1£

ȁ ⁞ ̕ 

̔ 10mA/cm2̕  

̔5¦10- 6 Torr̕ 

̔ ̆ ԍ

30 Ȃ 

>>>>Һ ᴆ 

℗◓ ⱳ ץ̔ ℗◓

ץ̆ ⌠ ‰ 3mm

‰ ῒז

Ȃ 

ꜚ ⱳ ̔ ᾢ⁞ ᾣ ⁞ץ̆ ⁞ Ȃ 

₭ ⱳת ̔ ᾢ℗ ץ ̆ ⁞

Ҍ Ȃ 

‖ ⱳ ̔ ̂ ȁ ̃℗◓ҹ 3mm Ȃ 

ΐ ⱳ ̔ ԍ└ ᵣ ᴆȁ TEM Ȃ 

℗◓ ⱳ ̔ ԍ ᵝ℗◓̆

⁞ ᴴ Ȃ 

ⱴ ⱳ ̔ └ Ȃ 

‛ ⱳ ̔ └└‛ Ȃ 

>>>>  

Һ ԍ ᵣȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ̂TEM̃

└ ̂ ̃̆└ ȁ ᴴ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ммс 

ֲ̔  

̔лнл-упммлмфр 

  



13 
 

13ȁ ῍ ᾣ ת inVia Qontor  

֟ ̔wŜƴƛǎƘŀǿ Ὲ    ̔ƛƴ±ƛŀ vƻƴǘƻǊ     ̔нсрΦну҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ᾣ № ̔ᴨԍм ŎƳ-м 

нΦ ᾣ ᾣ ̔ 

рон ƴƳ̔ рл ŎƳ-м -фллл ŎƳ-м 

соо ƴƳ̔ рл ŎƳ-м -сллл ŎƳ-м 

тур ƴƳ̔ рл ŎƳ-м -онлл ŎƳ-м 

онр ƴƳ̔  олл ŎƳ-м -пллл 

ŎƳ-м ̕ ᾣоол ƴƳ-ммлл ƴƳ 

 

Һ ᴆ̔ 

мΦ Ҏ̔рȁ Ҏнлȁ Ҏрлȁ 

Ҏмллȁ Ҏрл[ ̂ ̃ȁ Ҏсл

̂ ̃ȁ¦±- Ҏмр¦±- Ҏпл̕ 

нΦ ᴆ̔ -мфс ~600 ̕ 

оΦ Ỳ ̔ ̂мллл ɫȁр ōŀǊ̃̕ 
пΦ Ἕ ᴆ̕ 

рΦ [ƛǾŜ¢ǊŀŎƪᾣ Ἕ ᴆ̕ 

сΦ № улл ² //5Ȃ 

 

ҔҔҔҔ  

wŜƴƛǎƘŀǿ ƛƴ±ƛŀ῍ ᾣ Һ̆ת № ꜚᾣ ̆

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ץ Ὲ ̆

̆ ≢ ԍ Ȃ ת ԅ ᾣ № ̆

ѿ ᴆҊ ᾣ ᾣ Ȃ  

 

ҔҔҔҔⱳ  

мΦ ̕ 

нΦ н5о5 Ἕȁ Ҍ ↕ Ἕ̂ ᾣ ᾣ Ἕ̃̕ 

оΦ β ȁ ᵝ ᵝ ̂ΐᵣ  ̆ ̆ 

ᴆ ᴑҙ Ḥ ̃ ̕  

пΦ ѿ ᴆҊ ᾣ ᾣ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмо 

ֲ̔ ȁ  

̔ лнл-упммлтуу 

 



14 
 

14ȁị ᾣ - Nicolet 6700 ת -Continuгm 

֟ ̔¢ƘŜǊƳƻ   ̔bƛŎƻƭŜǘ стлл-/ƻƴǘƛƴǳҡƳ   ̔ппΦо҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

Һ №̔ 

мȁ ̔трллϤпллŎƳ-м 

нȁ№ ̔ᴨԍлΦлфŎƳ-м 

оȁḤ ̔рлллΥм 

пȁ ̔5¢D{ 

№̔ 

мȁ м̔мтллϤсллŎƳ-м̕  

нȁ ҍ ̆

Ἕ№ ᴨԍмΦл˃Ƴ̆

̔онҎ̆!¢wмрҎ̕

̔млҎ̆плҎ̕ ̔ ȁ ȁ!¢w̕ ̔Ҭ a/¢-!̕ Ḥ ̔ ̇

ṿғтΦнҎмл̇р!ōǎ 

 

ҔҔҔҔ  

ת Һ ԍ № ꜚ ᾣ ̆ ԍ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁ ȁ⅝ᶶ Ȃ ԍ № ̂

ȁ ȁ ȁ ╕ ȁ̃ ᾟ № ȁ ȁ ȁ ȁ

№ № ̆ ȁ ȁ ȁ ȁỲ

̆ΐ ̂ ̃ ᾣҊ ⱳ ̆ ץ

ᾣ Ἕ ᾣ ̆ ȁ № ȁ

̆ ȁ ȁ ̆C¢Lw ΐ ̆

ᶫ Ҭ Ḥ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нлу 

ֲ̔ Ṭ  

̔лнл-упммнррн 

  



15 
 

15ȁị ᾣ - Ἕ ת Vertex70- Hyperion3000 

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w   ̔±ŜǊǘŜȄтл-IȅǇŜǊƛƻƴоллл   ̔мооΦр҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

 ᾣ ̔ 

 мΦ ̔улллϤорл ŎƳ-м  

 нΦ Ḥ ̔рлллл Υ м 

 оΦ № ̔ᴨԍлΦмс ŎƳ-м 

 пΦ ̔ ȁ!¢wό↨

̆DŜ ᵣύȁ ȁ

Ẓ  

№̔ 

мΦ Ҭ  a/¢ ̆ᾣ

туллϤсрлŎƳ-м 

нΦ ↓ спϝсп̆ᾣ плллϤфллŎƳ-м̆ ос· № мΦм ëƳ 

оΦ ̔-мфлϤслл Ņ 

пΦ ̔ ȁ ȁ!¢wόDŜrύ  

 

ҔҔҔҔҺ  

ת     Һ ԍ № ꜚᾣ ̆ ԍ№ ῤ №

№ ̆ ⱬ ΐ̆ ԍ ȁ ȁ

ȁ ᵝ ȁ ȁ ȁ ᵣȁ ̂ ȁ ȁ

̃ № Ȃ 

ת ҩ ᴆ̆ ץ ̂ ȁ ⁞ῃ ̂!¢w̃ȁ ȁ

ȁẒ ȁ ̃ ̆ Ӟ ץ ἝȂ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нлу 

ֲ̔ Ṭ  

̔лнл-упммнррн 

  



16 
 

16ȁ № - ת STA449F3+Nicolet 6700 

֟ ̔ NETZSCH Ҍ ThermoFisher Scientific  ̔STA449F3+ Nicolet 6700 

̔ппΦор̓ᾝҌопΦнм̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

¢D̔  

мȁ ̔ Ϥмолл  ̕

нȁ ‰ ̔ғҕо ̕ 

оȁ ‰ ̔ҕмΦр҈̕ 

пȁ ̔Җмр ˃Ǝ̕  

5{/̔ 

мȁ ̔ Ϥмолл̕ 

нȁ ‰ ̔ҕмΦр҈ ̕ 

Lw̔ 

ᾣ ̔пллл-рлл ŎƳ-м  ̕

нȁ№ ̔ᴨԍлΦр ŎƳ-м̕  

оȁḤ ̔{κb рлΣлллΥм  

 

ҔҔҔҔ  

ԍ └ Ҋ֟ ȁ № ֟ ᵣ֟

ᴍȂ № ת ץ ᶫ¢Dҍ5{/Ḥ ̆ ԍ ȁ ȁ №

ȁ ȁ ᵣ ȁ ȁ Ȃ 

м̔Φ ȁ ȁ № ȁ № н̕Φ ȁ 

ȁ ȁ ҍ ȁ № № ȁ №ҍ №  ȁ ҍ ȁ

ⱴ╕ҍ ᾟ╕ о̕ΦỲ ȁ ꜚⱬ ȁ№ ꜚⱬ ȁ № Ȃ   

 

ҔҔҔҔ  

̔Ҍ ԍрлƳƎȂ Һ №̆ ≢ ᾝ ȁ ȁ

ῤ ֟ ᵣ Ȃ ̆ ̂ bн̃̆

̆ ᵣ ̂ ̃Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмн 

ֲ̔  

̔лнл-упммлмфо 

 

 

 

 

 

 



17 
 

17ȁ ᾣ ת Lambda 950 

̔ Ὲ tŜǊƪƛƴ 9ƭƳŜǊ [ƛƳƛǘŜŘ   ̔[ŀƳōŘŀ фрл  ̔пфΦон҆ᾝ 

ҔҔҔҔת ׃  

ᾣ Һת

ԍ ȁ

№ ȁ № ȁ ᾣ

№ ȁ

№ ̆

ԍ ȁ ȁ ̆

мрлƳƳ№ ȁ¦w!ᴆ̆

ԍ ȁ ᵣȁ

ᾣ ᾣ Ḥ

̆ ԍ ᾣ ȁ

ȁ ץ ̃ ᾣ Ȃ 

ҔҔҔҔ  

мȁᾣ ̔ԇ ‰ ̂ ̃ȁ ̂ ᾣȁ ̃̕ 

нȁᾣ ̔ ᾣ ȁῃ ᾣ ┴̕ ̔ κ ҹмпплκ ƳƳ̆ ҹослκ ƳƳ̕ 

оȁ ̔мтр - оолл ƴƳ̕ 

пȁ ̂№ ̖̃̔лΦлр ƴƳ̕ 

рȁ ᾣ̖̔лΦллллт҈¢ όннл ƴƳΣ bŀLύȁ̖лΦллллр҈¢ όопл ƴƳΣbŀbhнύȁ̖лΦлллп҈¢ όмпнл 

ƴƳΣIнhύȁ̖лΦлллр҈¢ όноср ƴƳΣ/I/ƭоύ̕ 

сȁ ̔лΦлу ƴƳ ό¦±κ±ƛǎύȁлΦол ƴƳ όbLwύ̕ ̖̔лΦллр ƴƳ̕ 

тȁᾣ ¤̔лΦлллс! όм!ȁ ᾣ ύȁ¤лΦллло! όлΦр!ȁ ᾣ ύ̕ᾣ Ů̔лΦлллмс! 

όм!ύȁŮлΦллллу! όлΦр!ύ̕ 

уȁ ̔¤у!̕ 

фȁ ᴆ ᵬ ̔нллĺнрлл ƴƳȂ 

ҔҔҔҔ  

       ȁ № № ȁ № ȁ ̆

ᾣ ת Ҍ ת Ȃ 

      ̆ - ᾣ ת ԍ ᾣ ȁ

ȁ ̂ ץ ̃ ᾣ ת Ȃ ꜛԍ№

ȁ ȁ ᾣ ȁ ῍ ȁ ̆ ᾣҍ

ԑᵬ Ȃ 

       ҍ ̆ ת ᴆ ԍ ȁ ↨

ᾣ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нлт 

ֲ̔  

̔лнл-упммнррн 

  



18 
 

18ȁ ᾣ ת Cary5000 

֟ ̔ ᴶ   ̔/ŀǊȅрллл    ̔мор̓ᾝ 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ᾣ ̔ ȁ ȁ  

нΦ мрл ƳƳ№ ̔нллϤнрлл 

ƴƳ 

оΦ ᾣ ̔Һ мтрϤоолл 

ƴƳ 

пΦ ᵣ ᴆ ̔

л ~100  

рΦ ¦a!ᴆ̔

ҹ-урϤур£ȁ

ҹ-рϤр£ 

сΦ [ƛƴƪŀƳ‛ ̔-мфрϤслл  

тΦ ҹлΦлм ƴƳ 

уΦ ̔ ᵣȁ ȁ ȁ ᵣ ȁ ȁ  

 

ҔҔҔҔ  

ԍ ȁ ҍ ȁ ҍ ȁ ҍ῾ҙȁ ҍ└ Ȃΐᵣ ̔ 

мΦ № ȁ № № ȁ ᾣ  

нΦ ҍ ȁ ᵣ׃ №  

оΦ ֟ ̆ № ̆  

пΦ ȁ ̆ ⱴ╕ №  

рΦ ̆ ῤ  

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ооу 

ֲ̔  

̔лнл-упммнррн 

  



19 
 

19ȁ ԋ ᾣ ת Chirascan plus  

֟ ̔ ᾣ Ὲ !ǇǇƭƛŜŘ tƘƻǘƻǇƘȅǎƛŎǎ  

̔ Chirascan plus    ̔нооΦру҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

̔ ̔мтл͘

мнлл ƴƳ̕ у̔рл͘

мтлл ƴƳ 

‰ ̔ҕлΦм ƴƳ̂ мсл͘ 

рллƴƳ̃̆ҕлΦр ƴƳ̂ рлл͘

мнллƴƳ̃ 

̔ҕлΦлр ƴƳ̂мсо͘

рлл ƴƳ̃ ҕ̆лΦм ƴƳ ̂рлл͘флл 

ƴƳ̃  

№ ̔лΦлм ƴƳ 

ᾣ̖̔н ǇǇƳ ̂нлл ƴƳ̃  

/5№ ̖̔лΦллллм ƳŘŜƎ 

̔ -пл ͘150 ̕‰ ̔ҕлΦм ̆ ̔лΦлм  

Ả ̔нϤо ̆ ̔-нлϤул  

Һ ᴆ̔/t[ᴆȁ /5ȁẢ ᴆȁ ̂ ⱬ ̃ȁ

ȁ ᾣẒ   

 

ҔҔҔҔҺ  

ȁ № ȁ № ȁ ȁ № ԋ ᾣ

ȁ ԋ ҈ ȁwb! ȁ5b! ԑᵬ ȁ ᾣ  ȁ

ᵣ ԋ ᾣ ȁ Ẓ ᾣ  ҍ ̂ ԋ /5̃  

ԑ ȁ ԋ ᾣ ȁẢ ꜚⱬ Ȃ ת ҩ ᴆ̆

̆ /5ȁ Ẓ ᾣ ȁẢ ꜚⱬ Ȃ  

 

ҔҔҔҔ  

╠ ῏ ̆ ᶫ ȁ ᾣ Ḥ Ȃ Ҍ I/[hпȁ ȁ

̆Ҍ ᵞ ╕̆ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нлт 

ֲ̔  

̔лнл-упммнррн 

 

 



20 
 

20ȁ ῃ - ᾣᾣ ת FLS1000 

֟ ̔ Ҁ  9ŘƛƴōǳǊƎƘ  ̔C[{мллл   ̔нсрΦп҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

ᾣᾣ  

мΦ ̔ ᾣ нрл 

ƴƳ-нплл ƴƳ ̆

нрл-фул ƴƳκфрл-мтлл ƴƳ̕ 

нΦ Ḥ ̔олΣллл Υ м̆ ᶷ

κ ᶷ ҹ ᾣ ̕ 

оΦ № ̔ ‰ ̔

ҕлΦнƴƳ̕ ҕ̔лΦмƴƳ ̕

пΦ ̔ мллǇǎ - 

млǎ 

рΦ ̔ ᾣ ̂

κ κ κẒ ᾣ ̃̆ ̆мл-тллY κ ᴆҊ ȁ

֟ Ȃ  

 

ҔҔҔҔҺ  

κ ῃ ᾣᾣ Һת ԍ ᾣ № ץ ᾣ №

№ Ȃ ԍ ᾣ ȁ ᾣ ᵣȁ ȁᾣ ȁ ᵣ ȁ

ȁᾣ ȁ ᾣ ȁ ȁ ԍ ᾣ ᾣ ≢ ̂ ᵣȁ ȁ

̃ № Ȃ ת ⱳ ῃ̆ ᴆ̆ ԍ№ ᾣ ᾣ ȁ

ȁ ֟ ȁҌ ᴆҊ ᾣ Ȃ               

 

ҔҔҔҔ  

ᵣȁ ᵣ ȁ ᵣ ̆ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмм 

ֲ̔  

̔лнл-упммлнму 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

21ȁ ҍ Ἕ ̂ № SELECT SERIES̃ת
TM
 MRT 

֟ ̔ ҕ Waters   ̔SELECT SERIES
TM
 MRT   ̔804.53҆ᾝ 

 

>>>>ⱳ  

ԅ

̂59{L̃

ꜛ ᾣ

̂a![5L̃ң ̆

ң

Ȃ

Ἕ ᴋᵥ╠ №

̆

̆

№ ̆⁞ № Ḥ

׆̆ Ἕ̕ ‰ ᶏ ≢ΐ

Ḥ Ȃ 

>>>>  

̔ ̂59{L̃ ꜛ ᾣ ̂a![5L̃ 

№ ̔  

̔ 

̔ ƳκȊ уллл̕  

¢hC ̔ƳκȊ рл-фслл̂ ̃ ƳκȊ рл-нлллл̂ Ҋ̃ 

№ ̔ 

Ҋ̆ƳκȊ тур№ ůнллллл C²Ia 

Ҋ̆ƳκȊ туо№ ůнллллл C²Ia 

Ἕ № ̔ мл ɛm 

‰ Ẓ ̔ŮлΦн · мл-с  

>>>>  

Ἕ ѿ ᵝ № ̆ Ҭ №

̆ ԍ ף ȁ ȁ ȁ ȁ ᴧ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млу 

ֲ̔ Ԑ 

̔лнл-упммпутсȁлнл-упммрулм 

 

  



22 
 

22ȁ № Synapt G2 Si ת  

֟ ̔ ҕ Waters   ̔Synapt G2 Si   ̔435.73҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

¦t[/ȁ -

ұ № ȁ59{L

ȁ Ἕ ᴆȁvL

ף ᴆȂ 

>>>>  

 

ѻ ̔ 

¢hC №̔млл-мллллл 

ƳκȊ̕ №̔

нл-пллл ƳκȊ 

ѻ № ̔ 

рлллл̂C²Iã 

ѻ ̔

Ůмл¦мл-с̂ ̃ 

ѻ ̔9{L 

¦t[/  

ѻ ̔лΦлм-нΦл ƳƭκƳƛƴ 

ѻ t5! ̔мфл-улл ƴƳ 

 

ѻ 59{LἝ  

>>>>  

ת ԅ № ⱬҍ № ȁ ᶫ‰

ҍ Ḥ ᴨ ̆ ԍ̔ 

ѻ ֟ κ κ κ Ҭ ̕ 

ѻ κ ̕ 

ѻ ȁ ȁ ̕ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ омп 

ֲ̔ Ԑ 

̔лнл-упммрулм 



23 
 

23ȁ - - timsTOF̃̂ת  

֟ ̔ ᾥ BRUKER   ̔timsTOF   ̔460.62҆ᾝ 

 

>>>>Һ

 

̔ 9{Lȁ !t/L

‛ ѿ ̕ 

ΐ ⱳ ̆

№ ůнлл̕ 

¢hC№ ̔ůрлΣллл 

ϪмнннƳκȊ ̕ 

̔нл-плΣллл 

ƳκȊ̕ 

‰ ̔ 

ῤ ‰̔  Ů 

лΦу ǇǇƳ̆ 

‰̔  Ů 

н ǇǇƳ̕ 

̔a{ a{κa{ҹ рл IȊ̕ 

̔ 

a{̔ м ǇƎκǳ[≠ ̆Ḥ ůмллΥ м Iwa{̕ 

a{κa{̔нΦр ŦƳƻƭώDƭǳмϐ-ֲ .̆ ԋ ȅ Ҭ Ḥ ԍ

мллл̆Ḥ ůмллΥмȂ  

>>>>Һ ⱳ  

- - ̃}ǘƛƳǎ-¢hC âת ԍ№

№ ̕ ̕ ף № Ҭ ף ף ҍ

̕ ֟ ֟ ̆ № № ᵣ̆ ғΐ

̆Ὶ № Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млфκммм 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 



24 
 

24ȁұ ת Triple QuadѾ 7500 -QTRAPЮ Ready 

֟ ̔ ⱴ SCIEX  ̔451.9҆ᾝ 

̔Triple QuadÊ 7500 -QTRAPÈ Ready 

>>>>ⱳ  

мΦ ұ ⱳ ̔ΐ

a{κa{a{κa{κa{ⱳ

Ȃa{κa{ ̆ѿ

awa 

a{κa{ ῃ

a̕{κa{κa{ 

̆ѿ

 awa 

№ ԋ κ҈

ῃ ̕  

awaо ץ ѿ

ᵣ ԑ  ̕

нΦ ̔ΐ ȁ ȁ ȁ №

ȁῃ ȁ ȁ ȁ ȁҬ ҡ ȁ

ⱳ ̕ 

оΦ ᴆ ⱳ ̔ ꜚ  awa № ̕ ᶫľ Ŀ

̕ ץ ѿ ůмлллҩ Ҭ ѿ № ̆ ѿ Ҭ

ůмлллҩ № ̆ ꜚ № ̕ 

пΦ ̔ ᶫ̘пллл ȁ ץ ̘уллл

ȁ ԋ ̆ ⱴ № ̕ 

рΦ ף № ̔ ᶫԅ̘нллл awa

↓ ̘плл № ף awa ↓ Ȃ 

>>>>  

Һ ԍ ȁ ῃ̆ ̆ № ף̆ ̆

№ ȁ ȁ ‰

№ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ омо 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упммрулм 



25 
 

25ȁ҈ ת TSQ Quantum Ultra 

֟ ̔ ҕ  Thermo   ̔TSQ Quantum Ultra ̔175.74҆ᾝ 

 

ת<<<< ׃  

¢{v vǳŀƴǘǳƳ ¦ƭǘǊŀ҈

- ת

№ ȁ

ԍѿᵣ̆

ᵣ №‰

ӊѿȂ

ת ԅ ⱴ

9{L̂ I9{L-LL̃ !t/L

̆ ԅ!ŎŎŜƭŀ 

мнрл [/

Ȃ  

>>>>  

мΦ ̔млϤмрлл ŀƳǳ 

нΦ ̔рллл 5ŀκǎ 

оΦ ̔ҖлΦлр 5ŀκнпƘ 

пΦ a{κa{9{LόҌύ м ǇƎ≠ Ḥ {κb̘слллΥм 

рΦ v̔м vо ῃ ȁvм vо {Laȁ ȁ

Ҭ ҡ ȁ {wa 

сΦ ̔ ᵬ ⱬҖмлоп ōŀǊ̆ Җн ƳƭκƳƛƴ 

>>>>  

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

>>>>  

ԍ ֟ȁ ῃȁ № ȁ ⱬꜚף ȁҳ

̆ ȁ ᵣ № ‰ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ онл 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 



26 
 

26ȁ -ԋ ת LTQ XL 

֟ ̔ ҕ Thermo Fisher   ̔LTQ XL  ̔168.15҆ᾝ 

 

ת<<<< ׃  

ת ΐ

ⱳ ̆ ≢ ԍ

Ҭ Ҍ

Ȃ ת

ԅ9{L !t/L̆

ԅ ¦ƭǘƛƳŀǘŜ оллл

̂ 5!5

̃Ȃ 

>>>>  

1. р̔л-пллл ƳκȊ 

2. ̔ ůслллл ŀƳǳκǎŜŎ 

3. № ̔ ᵝ № ̂Cǳƭƭ {Ŏŀƴ̃̆C²IaŮлΦр ŀƳǳ 

4. № ̔ůмлллл 

5. ̔¤лΦмр ŀƳǳ̂ ѿ ̃ 

6. a{κa{ῃ ̔Ḥ {κb̘мллΥм̂нрл ŦƎ≠ ̃ 

7. ΐ ῃ ̂Cǳƭƭ ǎŎŀƴ̃ȁ ̂{Lãȁaǎƴ ⱳ  

8. ̔ ⱬмрллл Ǉǎƛ̆  л-сΦллл Ƴ[κƳƛƴ 

>>>>  

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ└ Ȃ 

>>>>  

ԍ ֟ȁ ῃȁ № ȁ ⱬꜚף ȁҳ

̆ Ҭ ȁ ȁ ᵣ Ҭ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ онл 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 

  



27 
 

27ȁ( - - ) № Orbitrap Fusion Lumos ת  

̔ ҕ ¢ƘŜǊƳƻŦƛǎƘŜǊ  ̔Orbitrap Fusion Lumos   ̔753.44҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

ń Υ   

¦ƭǘƛƳŀǘŜ оллл w{[/ 

¦ƭǘƛƳŀǘŜ оллл w{[/ƴŀƴƻ 

{ȅǎǘŜƳ 

ń Υ   

Υ ƳκȊ рл-сллл 

№ рллΣллл

̂ƳκȊ нлл̃ 

̖о ǇǇƳ̂

̃ ̖м ǇǇƳ̂ῤ  ̃

̂/L5ȁI/5̃ a{ƴⱳ  

Υ 9{Lȁ!t/Lȁb{L  

 

ҔҔҔҔҺ  

             

 

№ №  

№ №  

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ онр 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 

  



28 
 

28ȁ № - ת LTQ Orbitrap Elite  

̔ ҕ ¢ƘŜǊƳƻŦƛǎƘŜǊ   ̔LTQ Orbitrap Elite   ̔753.44҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔת ׃  

[¢v hǊōƛǘǊŀǇ 9ƭƛǘŜ

ѿף¢ƘŜǊƳƻ 

{ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ±Ŝƭƻǎ tǊƻ

ҍ hǊōƛǘǊŀǇ

̆ΐ

№ ȁ ȁ

ץ ԑ

̆ ԅa{

a{ƴ ץ ⱳ

Ȃ 

ת ΐ ⱴ 9{L

̂I9{L-LL̃ȁ 9{L̂ b{L̃̆ ץ ᵝ № 5!w¢ №

[9{! ̆ ԅ!ŎŎŜƭŀ мнрл [/

9!{¸-ƴ[/ мллл Ȃ 

ҔҔҔҔ  

мΦ ̔рлϤпллл ŀƳǳ 

нΦ№ ̔ҖнплΣллл̂C²Iã 

оΦ ̖̔оǇǇƳ̂ ̃ ̖мǇǇƳ̂ῤ ̃ 

пΦ ̔/L5ȁI/5ȁtv5ȁ9¢5 

рΦ a{ƴⱳ мϤмл̂ ꜚ̃ƴ[/ ̔нлϤнллл ƴ[κƳƛƴ 

ҔҔҔҔ  

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

ҔҔҔҔ  

ԍ ̂ ¢ƻǇ-Řƻǿƴ№ ȁ ḱ № ȁ ȁ

̃ȁף ף ̂ ף ֟ ḱ ᵝ ̃ȁ ȁ

№ ȁҬ № ȁ ᵝ № Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ онр 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 



29 
 

29ȁ ꜛ ᾣ MALDI TOF̃̂ת ultrafleXtreme  

̔ ҕ ¢ƘŜǊƳƻŦƛǎƘŜǊ   ̔ ǳƭǘǊŀŦƭŜ·ǘǊŜƳŜ  ̔мслΦуо҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

Ҕ̔ рллΣллл 5ŀ 

№ ̔  җ 

мΣнлл όŎȅǘƻŎƘǊƻƳŜ /Σ 

ƳκȊ мносмύ̕  Ҕ 

плΣллл όύ 

̔ 

̔рллŦƳƻƭ̆Ḥ

ҔмллΥм ̂

.{!̃ 

̔нрлŀƳƻƭ̆Ḥ Ҕ нллΥм ̂ ̃ 

‰ ̔ 

̔ῤ  Җ рл ǇǇƳ όύ̕  Җ сл ǇǇƳ όύ 

̔ῤ  Җ мΦр ǇǇƳ̕ ̔Җ р ǇǇƳ 

¢hCκ¢hC№ ̔пΣрлл C²IâDƭǳ-Cƛō̃ ¢hCκ¢hC ‰ ̔Җ лΦлр 5ŀ 

¢hCκ¢hC ̔нрл ŀƳƻƭ мртлΦсу5ŀ̂Dƭǳ-Cƛō̃̆ млрсΦпт5ŀ̆ {κbҔнлΥм 

ҔҔҔҔҺ  

    ꜛ ᾣ ̂a![5L-¢hC a{̃ ԍ

№ ̆ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

̕ 

    ԍ ̆ ̆ ↓№ ̆

ḱ ̆ ԑᵬ ҉ Ҋ ↓№ ̕ 

ԍ Ἕ№ ̆ ≈ № Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млф 

ֲ̔  

̔лнл-упммрулм 

 

 

 

 

 

  



30 
 

30ȁ҈  TSQ Quantum XLS ת

֟ ̔ ҕ ¢ƘŜǊƳƻŦƛǎƘŜǊ   ̔¢{v vǳŀƴǘǳƳ ·[{  ̔мслΦуо҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

мΦ прлŅ̆

он ̆

лΦмϤмнлŅκƳƛƴ ̕нΦ

№ κҌ№ ̆

ⱬ └̕ оΦ҈

ѿ ꜚ ̆ ꜚ

ⱳ ̆

ᵣ ȁ ȁ

Ȃ пΦ9L

̆ ⱴ  

орлŅ  ̕рΦ҈

№ ̆ Ạԋ  ̕

сΦ Ů лΦмл ŀƳǳκпуƘǊǎ̕ тΦ м-оллл ŀƳǳ̕҉ץ уΦ Υ 

ῃ ȁ ȁ ȁҬ ҡ ȁ ̆

ҹрллл ŀƳǳκǎ̕҉ץ фΦbL{¢  

>>>>Һ ⱳ  

№ № № ̆ Ạԋ Ȃ 

>>>>Һ ᴆ  

мΦ ҈ ѿ ꜚ ̂ ᵣȁ ȁ ̃ 

нΦ № Ҍ№  

оΦ 9L̆҈ №  

>>>> Ԋ  

мΦ ᶫ Ḥ ̔ ╕̆ ̆ Ȃ 

нΦ r ̂ ̃̔ ╕ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ олс 

ֲ̔  

̔лнл-упммплул 

  



31 
 

31ȁ № -  Q Exactive GC ת

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ   ̔v 9ȄŀŎǘƛǾŜ D/    ̔плмΦор҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мȁ Ҍ ҍ №

ұ  

нȁ ̔9L̂ ₯̃ 

оȁ № Υ 

ұ  

пȁ  

ҔҔҔҔҺ  

№̔ 

мȁ прлɫ̆

лΦм-мнлɫκƳƛƴ 
нȁ№ κҌ№  

№̔ 

мȁ№ ̔ мнлллл C²Ia

̂ƳκȊ нлл̃ 

нȁ ̔ƳκȊ ол-оллл ŀƳǳ 

оȁ ̔ῤ ̔ ԍмǇǇƳ̆ ̔ ԍоǇǇƳ 

пȁbL{¢  

рȁ ȁ ȁ ᴆ̆ a{ a{κa{  

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

ᶫῃ Ҋ ‰ ̆ ץ ̆ Ḥ ̕

№ ̆ Ҭ №̆ ΐ

ᴨלȂ 

ԍΐ ȁ № ̕ ԍ ȁ ȁ

└ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ омс 

ֲ̔  

̔лнл-упммплул 

 

 

 

 

 

 

 



32 
 

32ȁ - № -IĈת MS̃  

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ    ̔¢ƘŜǊƳƻ 5ƛƻƴŜȄ L/{-рлллҌ - v 9ȄŀŎǘƛǾŜ CƻŎǳǎ 

̔офт̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

№̔ 

ᾝ ̔ рллл 

Ǉǎƛ̕ 

YhI ̔ ‰

лΦмр ҈̕ 

̆ ̔

Ҍр Ņ Ϥ сл Ņ 

 

№̔ 

̔ ⱴ

I9{L

!t/L̕ 

№ ̔ ұ ̕ 

̔рл - оллл ƳκȊ̕ 

№ ̔тлллл̂ƳκȊ нлл̃̕ 

̔ ҉ ̔ῃ ̔рл ŦƎ ≠ {κbᴨԍнллΥм̕ ̔мл ŦƎ ≠ {κb

ᴨԍнллΥм̕ ԋ ̔ ŮрǇǇƳ̆рлŦƎ≠ {κbҔмлллΥм̕ 

ꜚ ̔ůмлр  

 

ҔҔҔҔҺ  

- № Һ ԍ № ̆

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ◐֟ ȁ ȁ

ȁ ῾ Ί № Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ плф 

ֲ̔–  

̔лнл-упммлнму 

  



33 
 

33ȁ - ת DSQII 

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ   ̔5{vLL   ̔офΦфн҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

мΦ 

орл Ņ̆ т у

̆ мнл ŅκƳƛƴ 

нΦ № κҌ№ ̆

плл Ņ̕  

ол-орл Ņ  

оΦ 9L ̆ ⱴ

олл Ņ  

пΦ № ̆

 

рΦ ŮлΦмл 

ŀƳǳ κмнƘǊǎ 

сΦ нϤмлрл ŀƳǳ 

тΦ Υ ῃ ȁ

̂{Lã̆

ҹ ммллл 

ŀƳǳκǎ  

уΦ bL{¢  

>>>>Һ ⱳ  

ΐ ȁ № № №  

>>>>Һ ᴆ  

мΦ  !{ олллᵣ ꜚ Ȃ 

нΦ № Ҍ№  

оΦ 9L 

>>>> Ԋ  

мΦ ᶫ Ḥ ̔ ╕̆ ̆  

нΦ r ̂ ̃̔ ╕ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ олн 

ֲ̔  

̔лнл-упммплул 

 

  



34 
 

34ȁ ᵣ ᾣ -ICP̂ת OES̃  

֟ ̔ tŜǊƪƛƴ9ƭƳŜ Ҍ¢ƘŜǊƳƻCƛǎƘŜǊ Ҍ[ŜŜƳŀƴ [ŀōǎ   ̔ Ҋ      

ᵣ ᾣ ̂ת

tŜǊƪƛƴ9ƭƳŜῈ ֟ ҹhǇǘƛƳŀуоллȁ

¢ƘŜǊƳƻCƛǎƘŜǊῈ ֟ ҹ

ƛ/!tсрлл5ǳƻ̆ [ŜŜƳŀƴ [ŀōǎῈ ֟

ҹtǊƻŘƛƎȅ tƭǳǎ̃ ᾝ ȁ

ᾝ ȁ № ᾝ №

ӊѿȂ

ᵣ ᾣ ̆ת ꜚ

Ȃ IC

̕a{CȁL9/ ⱳ ῒ

ᾝ ̕

ⱴ № ╕

Ȃ  

ҔҔҔҔҺ  

№ ᾝ  ̔ тл ̂ /ƭȁ.ǊȁLȁwōȁ

/ǎ̃ 

₮ ̔лΦллмƳƎκ[-лΦмƳƎκ[ 

м̔олϤммлл ƴƳ̂ΐ

- ̃ 

₮ⱳ ̔сллϤнллл² 

̔ғп҈ 

̔ғн҈ 

ҔҔҔҔ  

Һ ԍ ᾝ ȁ ᾝ ȁ №

ᾝ ̆ ԍ

ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

‚ Ȃ 

ҔҔҔҔ  

ץ ԍ ȁ ȁ ȁ ȁꜚ ȁ

ȁ ȁ ȁ ȁ ֟ ȁ

ΐ ȁ

ᾝ Ȃ 

 

ת

ᶷ 

̔

пло 

ֲ̔  

̔лнл-упммпутт 

 



35 
 

35ȁ ᵣ  ICP-MS)̃iCAP Qĉת

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ    ̔ƛ/!t vŎ    ̔мнсΦфс҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

̔нϤнфл ŀƳǳ 

ꜚ ̔млф 

ת ₮ ̂ №̃̔!ǎŮм̆

.Ůнл̆.ŜŮн̆ .ƛŮм̆ /ŘŮм̆

/ǊŮм̆ /ǳŮм̆ IƎŮн̆ LƴŮм̆

aƴŮм̆ tŮмллл̆tōŮм̆ {Ů

мллл{̆ŜŮр̆±Ůм̂ ᵝ ƴ̔Ǝκ[ ̃

wCⱳ ̔рллϤмслл² 

ώaŎǇǎκ̂ƳƎκ[̃ϐ̔ .Ŝ̘

нл̆Lƴ̘нлл̆.ƛ̘нлл 

֟ ̔мрп.ŀhҌκмоу.ŀҌ 

ŮмΦф҈ 

֟ ̔сф.ŀнҌκмоу.ŀҌ ŮоΦл҈ 

̔ғо҈ 

̔ғн҈  

 

ҔҔҔҔ  

мΦ ̔ ¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊῈ L/!t vŎ ᵣ ΐ̆ת ꜚ

ȁ Ȃ ȁ ȁⱴ

ȁꜚ ⱳ ̆ Ȃ ץ ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ № ȁ ֟ ȁ ֟ Ҍ ȁ

ᾝ ȁ ᾝ ȁ № ᾝ № ᵝ Ȃ 

нΦ №  ̔ !ƎƛƭŜƴǘῈ мнсл ҍת ¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊῈ L/!t vŎ

ᵣ ת ̆ ԍҌ ᾝ № Ȃ ₮

̂ №̃̔ IƎнҌȁ ץ̂ ̃ IƎ ̖млл ƴƎκ[̕҈ᴇ ȁԓᴇ ȁ

ѿ ȁԋ ȁ ȁ Έ !ǎ  ǎ̖̃млл ƴƎκ[Ȃ!ץ̂

оΦ - ᵣ № ̔ - ᵣ №

̆ ᵞ № Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ олмκолоκолр 

ֲ̔↔  

̔лнл-упммпутт 

 

 

 

 



36 
 

36ȁ400 MHz ῍ ̂ת ̃AVANCE NEO 400 

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w   ̔!±!b/9 b9h плл   ̔птфΦф҆ᾝ 

ת<<<< ׃  

пллᾠ ῍ ת

̂ ̃ ԅ ᵣ

р ƳƳ ȁ҈ҩ ᵣ

̂п ƳƳ ̓̀ ᵣ ȁ

мΦф ƳƳ ῍ ᵣ ȁт 

ƳƳ ῍ ᵣ ̃

Iwa!{ Ὶ̆ ᵣҍ ᵣ

Ȃ 

ῒҬп ƳƳr

ת Ὲ ₮ ꜚ

̆ ץ нп Ҍ

ꜚ ̆

ԅ Ȃ

ᵣ ѿ мIȁмо/ȁ59t¢ȁbh95LCCм5ȁ¢h/{¸м5ȁ ῏ԋ ȁ ῏ԋ

 с[ƛȁт[ƛȁмм.ȁмфCȁнф{ƛȁомtȁмфрtǘ ῏ ̕ ᵣ мIȁ

мо/ м5κн5̆ץ нIȁс[ƛȁт[ƛȁмм.ȁмфCȁноbŀȁнт!ƭȁнф{ƛȁомtȁммф{ƴ

῏ ̕Ӟ ₀ мIȁмо/ м5κн5Ȃ 

>>>>  

р ƳƳ ᵣ ̔ 

̔мIȁмфCȁомt-мффIƎȁмтh-млф!Ǝ 

мI ů ррлΥмόлΦм˿ 9.ύ̆мфC ů ррлΥм όфл҈ ¢C¢ύ  

мо/ ů ннлΥмό!{¢aύ̆омt ů нллΥмό¢ttύ 

мрb ů олΥм όфл҈ ŦƻǊƳŀƳƛŘŜύ̆ Υ -мрл͘ҌмрлŅ̕ 

мΦф ƳƳ ῍ ᵣ ̔ 

̔мIȁмфCȁомt-мрb 

мо/ ůмплΥмόƎƭȅŎƛƴŜύ̆

Υ -рл͘ҌулŅ 

̔пнƪIȊ̕ 

п ƳƳ ῍ ᵣ ̔ 

̔мIȁмфCȁомt-мрb 

мо/ ůорлΥмόƎƭȅŎƛƴŜύ̆

 ̔-ул͘ҌнллŅ 

̔мрƪIȊ̕ 

т ƳƳ ῍ ᵣ ̔ 

̔мIȁмфCȁомt-мрb 

мо/ ůпплΥмόƎƭȅŎƛƴŜύ̆

Υ -рл͘ҌулŅ 

ΥтƪIȊΦ 

>>>>  

ԍ ȁ ȁ ȁ ֟ № ̆ ԍ

ᵣȁ ᵣȁ Ҍ ȁ ȁ ȁ № ԑᵬ

̕ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млс 

ֲ̔  

̔лнл-упммлтут 

  



37 
 

37ȁ500 MHz ῍  AVIII 500HD ת

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w   ̔!±LLL рллI5   ̔мтп̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔת ׃  

.ǊǳƪŜǊ !ǾŀƴŎŜɺ I5 рллaIȊ

ת рƳƳ ̆млƳƳ

№ Ғ ̆ΐ

ȁ №  ̆

ᴨל ԍ ȁ

̔ ω κγ Ҋ мIȁ мо/

м5κн5 ץ̆ т[ƛ ȁ

мм.ȁмфCȁнф{ƛȁомtȁмфрtǘ

ѿ  ̕  

ω ꜚⱬ ̆ ǘмȁ

ǘн5h{¸ ̕ 

ω Ҭ

‖ Ȃ  

 

ҔҔҔҔ  

ω р ƳƳԋ ѿ ..h  

мI ̔ җ срлΥм όлΦм˿ 9. ǎŀƳǇƭŜύ 

мо/  җ нрлΥм ό!{¢aύ 

омt  җ мулΥм ό¢tt ǎŀƳǇƭŜύ 

мфC  җ пллΥм ό¢C¢ ǎŀƳǇƭŜύ 

ω мл ƳƳ  

мо/  җтрлΥм ό!{¢aύ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млн 

ֲ̔῏ ȁ ȁ Ṭ  

̔лнл-упммлтут 

  



38 
 

38ȁ600 MHz ᵣ ῍ ת AVIII 600HD 

֟ ̔ .ǊǳƪŜǊ .ƛƻ{ǇƛƴῈ    ̔!±LLL сллI5  ̔сфпΦуо҆ᾝ 

ҔҔҔҔҺ  

мȁ Һꜚ  

!{/9b5 ᵣ ̆мпΦлфр

̆рп ƳƳ ̆

оҩ Ȃ 

нȁ¢ƻǇ{Ǉƛƴᴆ └ baw 

ῒז ῏ ̆

ᵀ 5̕h{¸

̕ № ̆ № ̕

м н № м̕ н

̕baw{La 

Ȃ 

оȁ.-{±¢ .ǊǳƪŜǊ

└ ᾝ̕ ̔

Ҍκ-лΦмÜC̕ ̔

Ҍκ-лΦлмз/Ȃ 

р ƳƳ ./¦ L№ └‛ ᾝ ̔ ϤлȂ 

пȁ/ȅǊƻtǊƻōŜ ¢/L҈῍ ̔мI Ó соллΥм όлΦм˿ 9. ǎŀƳǇƭŜύ̆мо/ Ó 

урлΥм όнƳa {ǳŎǊƻǎŜ Iнhκ5нhΣ !ǉΦ мǎύ̕мо/ Ó ммллΥм ό!{¢aύȂ 

рȁр ԋ ѿ ̆ ̔омt-мрbȁмI ŀƴŘ мфC̆ ̔-мрлÁC ~ҌмрлÁC̆ 

мI ̔Ó850:1̆ мо/ ̔Ó330:1Ȃ 

сȁv·L ῍ ̆р ƳƳ̆ ̔мIκмо/κмрbκомt̆мI ̔ÓмлрлΥм̕мI 

 Òтκмп IȊȂ 

ҔҔҔҔ   

    Ҭ ̆ ῍ ̆

мIȁмо/ȁомtȁмфCȁнф{ȁмтhȁмм.ȁtǘȁ!ƭȁ{Ŝ ῍ ̆ № ү ᵞ

̆ мрb̕ ѿ ̆ м̔Iȁ

мо/ȁ59t¢ȁbh95LCȁ¢h/{¸м5̕ ԍ № ԋ κ

῏ ̆ мI-мI/h{¸ ȁIav/ȁI{v/ȁƘŜǘŜǊŎ Ia./ȁbh9{¸ȁwh9{¸ȁ¢h/{¸ȁI{v/-¢h/{¸

̕ мIκмо/κмрbмIκмо/κомt҈῍ ̆ ȁ ȁ

ᵬȂ 

ԍ ȁ ȁ № ̆Ӟ ԍ ᵣȁ

ȁ ȁ ȁ № № ӊ ԑᵬ Ȃ ȁ

ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ⅝ᶶ

Ȃ 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млп 

ֲ̔῏ ȁ ȁ Ṭ  

̔лнл-упммлтут 

  



39 
 

39ȁ600 MHz ᵣ ῍ ת AVANCE NEO 600 

 

֟ ̔ ᾥ .w¦Y9w    

̔!±!b/9 b9h слл    

̔успΦон҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

ᵣ ῍ ῏

̆ ѿ ȁԋ

ᵝ ῏ ̆ №

̆

ⱳ ̆ ȁ ῏

Ȃ 

 

ҔҔҔҔ  

Һꜚ !{/9b5 ᵣ  ̔

мпΦлфр̆ ‰рпƳƳ  

 

̔ 

 

 

пƳƳ Iwa!{῍ ̔ 

̔мĬмо/ 

мI ̔ 

җ урΥм όлΦм҈ 9.Τ нлл IȊ ƴƻƛǎŜΤ 

[.Ґм IȊύ 

җ муΥм ό{ǳŎǊƻǎŜ όмл҈ 5нhύΤ мΦр 

ǇǇƳΤ [.Ґл IȊύ 

мо/ җ срΥм ό!{¢aΤ пл 

ǇǇƳ ƴƻƛǎŜ̕[.ҐоΦр IȊύ 

̔мрƪIȊ 

мΦоƳƳ IϧCκ..῍ ̔ 

̔мĬмфC̆омt-мрb 

мо/  җ рнΥмόƎƭȅŎƛƴŜύ 

̔стƪIȊ 

 

 

мΦфƳƳ IϧCκ..῍ ̔ 

̔мĬмфC̆омt-мрb 

мо/  җ мфнΥмόƎƭȅŎƛƴŜύ 

̔пнƪIȊ 

оΦнƳƳκрƳƳ I·¸҈῍

̆ ᵞ ᴆ̔ 

̔ 

҈῍ Υ IΥ мI ǘƻ мфC·̆Υ 

омt ǘƻ мо/̆¸Υ ноbŀ ǘƻ мрb  

῍ Υ IΥ мI ǘƻ мфC·̆Υ 

омt ǘƻ мрb  

 

оΦнƳƳΥ  

мо/

ÓмсоΥмόIŜȄŀƳŜǘƘȅƭōŜƴȊŜƴŜύ̆

н̔рƪIȊ̂ ȁ̃

мрƪIȊ̂ ̃̕ 

рƳƳ Υ  

мо/

ÓнроΥмόIŜȄŀƳŜǘƘȅƭōŜƴȊŜƴŜύ̆

̔мнƪIȊ̕ 

мΦсƳƳ IC·҈῍ ̔ 

м̔IȁмфCȁноbŀ-мрb 

мо/ җ мопΥм 

̔плƪIȊ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ млу 

ֲ̔῏ ȁ ȁ ȁ Ṭ  

̔лнл-упммлтут 



40 
 

40ȁX- ᾣ ת Nexsa 

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ   ̔bŜȄǎŀ    ̔опуΦрн҆ᾝ 

 

>>>>Һ  

мΦ !ƭ·t{ №

ԍлΦпр Ŝ± 

нΦ !ƭ ·t{ ̔

ммну ƪŎǇǎϪ!Ǝ лΦс Ŝ± 

оΦ ᾣ ̔мл-плл 

Ƴ˃̆  

пΦ ᾣ  ¦t{№

̔млл ƳŜ± 

 

>>>>ⱳ  

мΦ ·t{ȁ ¦t{ 

нΦ ╩ ̂!Ǌ ┴  ̃̔

ȁ  

оΦ № ̂!w·t{̃ 

пΦ ᴰ ̂ └ ̃ 

 

>>>>  

мΦ Ҋ ̆ ̆ ̆ ̕ 

нΦ ҹ ̂ ȁ ̃̆ ̕ №

╠ ̕ 

оΦ ̓͂ԍ ̔ ·t{ Ҍ ԍ̂ ̃ о ƳƳҎ о ƳƳҎ нΦн ƳƳ̕ ¦t{

̔ ̂ ̃ м ŎƳҎ м ŎƳ̆ ԍнΦн ƳƳ̆ ҍ ױ ̕ 

пΦ Ḡ ᴰ Ҭ ᾧ ̆ Ҍ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ммс 

ֲ̔ ȁ  

̔ лнл-упммонмр 

 

  



41 
 

41ȁ ⱳ ᾣ ת ESCALAB Xi+ 

֟ ̔ ҕ  ¢ƘŜǊƳƻ   ̔9{/![!. ·ƛҌ   ̔млсфΦус҆ᾝ 

 

>>>>֦ ̔ ⱳ ᾣ

ת ת ΐ

ᾢ ̆ ῤ

ת ̆

ᵝκ‰ ᵝᾣ

Ȃ 

>>>> ̔

·

̂aƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘŜŘ !ƭ

ȁ̃ ̂aƎκ!ƭ̃ȁ κ ̆ ΐ ᾣ ̂Lt9{ȁ̃

ᵣ ᾣ ̂¦t{̃ȁ ᵩ ᵣ№ ̃!wD̂ת № ⱳ Ȃ 

    ⱳ ᾣ ת ѿ ҍᾣ Һת ԑ

̂ ȁ a.9 ȁ κ a.9 ȁ ᵣ

ȁLt9{ȁ¦Ch ̃̆ Ҭᴰ ‰ ᵝᾣ № ̕

ᾣ №ת ῀ᾣ ᾣ ȁⱴ ‛ ̆ ᵝᾣ Ȃ 

№ Ỳ ȁ Ỳ ȁᾣỲ ȁ ̂ᴰ

ȁ ȁ ̃ȁ ȁ ᾣԋ

̂[95̃ȁ ᵣ ̂C9¢̃ȁ ᵝκ‰ ᵝᾣ

Ȃ 

>>>>ⱳ ̔ ·t{ȁ ·t{ȁ ·t{ȁ ╩ ·t{ȁ №

!w·t{ȁ ᾣ ¦t{№ ץ ᾣ Lt9{№ ⱳ ̆ ᶫ

₃ҩ ᾝ ȁ Ḥ Ḥ ̕ 

    ̂ ̃ № № ̕ ᾝ ῒ Ἕ̕≠

¦t{̂ ᾣ ̃ Lt9{̂ ᾣ  ̃ ᴇ Ḥ ȁ Ḥ

ⱳ₱ Ȃ 

Ḡ ȁ └ ȁ ȁ ῏ ᴆ̆

ԑ ҍᾣ Һת ̆ ᵝ ‰ ᵝᾣ ̆

ԑᵬ ȁ ȁ ↓ Ḥ ̆ ῃ №

ᵬ ̆ Ⱶ ╠ Ҋ̆ҹ ȁ ȁ ȁ ȁ Ḥ

ȁ ȁ ῏ ᶫ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ммф 

ֲ̔  

̔ лнл-упммонмр 



42 
 

42ȁX ת SuperNova 

֟ ̔ ᴪ  Rigaku   ̔SuperNova     ̔317҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ ̔ 

̆ ᵝ ȁ

ȁ ȁ

ץ ֟ Ȃ 

 

ҔҔҔҔҺ  

{ǳǇŜǊbƻǾŀ aƻȁ/ǳ

ᾣ ̕ ƪŀǇǇŀ

ǘƭŀǎ //5Ȃ!̕ת

 ул - рлл Yό лΦм Yύ̆

ᵣ Ȃ 

 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

{ǳǇŜǊbƻǾŀ aƻ /ǳ

ᾣ ̆ //5

̆ ᵣ ̆ № ᵣ Ғҙ Ȃ ≢ ᵣ̆

ῒ ᵝ ᵣ̆ ̆ ᵣ̆ ץ ֟

ᵣ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ноп 

ֲ̔  

̔ лнл-упммлтун    

  



43 
 

43ȁ X ת D8 VENTURE 

֟ ̔Ịᶂṵ Ԁԇᴻ   ̔D8 VENTURE   ̔741.58҆ᾝ 

>>>>  

ᵣ ̆

№ ῒ ̆

ȁ № ῒ

ꜚ ̆ ᵝ ȁ

ȁ ȁ ȁ

ץ ֟ Ȃ 

>>>>Һ  

ᾣ ̔MetalJet D2 PLUS  

ᾣ ̔ ᾣ ̔

6*1011cps/mm2 ῤX

ᾣ  

̔ExAlloy - G1 (95%

̆5% )  

Kappa ̔ת ű ɤ 2ɗ əת

̆  

̔PHOTON III 28M (

280 cm2) Home- Labᾣ

Ἕ ↓  

Ἕ ̔135 ëm¦135 ëm 

̔Shutterless  

ꜚ ̔35͘ 240 mm 

Oxford Cryostream ᵞ ̔80 ͠ 500 K ̔¤ 0.1 K  

ꜚ ̔ ѿף ꜚ ꜚ Ҭ̕  ( ꜚ҉ ҍ )̔SCOUT

 (Έ ꜚ)̕ └ ꜚ № ᴆ 

>>>>Һ ⱳ ᴨל 

ᾣ ̆ ̆ ȁ‰ ȁ ᵣ

̆ ‗ ᵣ Ғҙ Ȃ ῒ ≢  (1~10

) ᵣ ̆ ԍ ᵣȁ ῒ ᵝ ᵣȁ № ᵣȁ

№ ᵣ ҈ ᵣ Ȃ Ӟ ȁ ᵣ

ȁҺ ᵣ ( ȁ ⱬȁᾣ ȁ ᵣ ┬ )̆

ץ ֟ ᵣ Ȃ 

 

   

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ ном 

ֲ̔  

̔лнл-упммлтун 



44 
 

44ȁ X ת Empyrean 

֟ ̔ ԉ PANalytical B.V.   ̔Empyrean    ̔мпфΦс҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ  

̔ҌлΦлм£                    

̔ ҌлΦлллн£ 

̔ лΦлллм£                 

ת ̔ -р£ 

Ϥмпл£ 

 

ҔҔҔҔ  

                           

ȁ  

 

ҔҔҔҔ ᴆ 

ᴆ          

Yàмᾣ ᴆ       

ᾣ ᴆ 

 

ҔҔҔҔҺ  

ת ԍ ȁ ȁᴰ ȁ ȁ · №

Ȃ · № ȁ ȁ ȁ ȁ Ҍ

Ȃ ץ № ̆ № ̆ ⱬ№ ̆

№ № ̆ № ̆wƛŜǘǾŜƭŘḱ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нну 

ֲ̔–  

̔ лнл-упммлтун    

  



45 
 

45ȁ ̂IC̃Dionex ICS- 5000/ 900 

֟ ̔ ¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊῈ   ̔5ƛƻƴŜȄ L/{-рлллȁL/{-флл  ̔ууΦпт҆ᾝ 

 

̂ת ҹ 5ƛƻƴŜȄ 

L/{-рлллȁL/{-флл̃ ԍ№

№

ӊѿȂ

5ƛƻƴŜȄ L/{-рллл ת

̆

ԍ

ȁ № Ȃ 5ƛƻƴŜȄ 

L/{-флл ת

̆Һ ԍ

ᵞ№ №

Ȃ                                                                                                     

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ̔ 

₮ ̔/ƭ- Ů лΦллр ƳƎκ[ȁ bhо- ŮлΦлр ƳƎκ[ȁbŀҌ Ů лΦлр ƳƎκ[ȁ/ŀнҌ ŮлΦмл ƳƎκ[ 

нΦ ̔ 

₮ ̔L-̔ғ лΦлмƳƎκ[̆ ǇƳƻƭ 

 

ҔҔҔҔ  

ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ Ҍ Ҭ №

№ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ плф 

ֲ̔–  

̔лнл-упммлнму 

  



46 
 

46ȁ UPLC̃̂ת  

ṢꜛԍIt[/̂ ̃

̆ ԅ ȁᵞ  ᵣ ȁ

ῃ ̆ ⱴԅ№ ȁ

Ȃ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ᾝ ̔ ̘мллл ōŀǊ̕ ғ лΦмр҈ 

w{5 ̕ 

нΦ ꜚ ̔ җ мллᵝ̆֜ ғ лΦллр҈̆

4~40̕ 

оΦ ̔ 20~90̕ 

пΦ ̔ԋ ↓ ̂5!5̃ȁ ᾣ

όC[5ύȁ ᾣ ̂9[{5̃ȁ ᾣ

̂wL5̃ȁ № ̂¢ƘŜǊƳƻ v 9ȄŀŎǘƛǾŜ 

CƻŎǳǎ̃̕ 

рΦ ̔/муȁ/уȁIƛƭƛŎȁ ȁ!ƳƛŘŜȁ

ᵣ ȁ ȁ ̕ 

сΦ ᴆ̔ ᵬ ȁ/ƛǊǊǳǎ№ № ᴆȂ 

 

ҔҔҔҔҺ   

мΦ № ‰№ ̔ ȁҬ ȁ

̆ ȁ

Ȃ 

ԍ ȁ ֟ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁֲᵣף ֟ ȁ ╕ȁ ╕ȁ ╕ȁ № Ȃ

ᶛ ȁ ȁ ᵣ ȁ ȁ ȁ ╕ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ̆ ȁ № Ȃ 

нΦ № ̔ № № ̂Dt/  Ҍ wL5̃̆ ԍ Әԋ ̂t9D̃ȁ

ȁ ᵣȁ ₀ ȁ № № Ȃ 

оΦ № ̔ ᵬ̆ № Ȃ 

пΦ ╠ ꜚ ̔ ת ꜚ ╠ ̆ ᾣ

Ȃ 

 

 

ת ᶷ  

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ  

̔ плрκплт  

ֲ̔   

̔лнл-упммпуттȁлнл-упммлнму 

 

 

 



47 
 

47ȁ № ת TG209F1̂ Libra/Libra R ̃ 

֟ ̔ ת ̂҉ ̃ Ὲ   ̔ Ҋ     

 

ҔҔҔҔҺ  

̔ -фллɫ 

̔лΦм-олл ɫκƳƛƴ ̂¢DнлфCм̔

лΦм-млл ɫκƳƛƴ̃ ̔Ҍ ԍм ɫ    

‰ ̔Ҍ ԍм ɫ      
̔лΦм ˃Ǝ  

 

ҔҔҔҔҺ  

    № ѿ Ҋ̆

ҍ ῏ Ȃ

ץ ԍ ȁ ȁ

№ ȁ ╕ȁ №№ ȁ

κ ȁ ȁ ꜚⱬ Ȃ

ԍ № ȁ ȁ ᵣ ȁ

ȁ ̆ ̆ ̆ ̆

Ȃ  

 

ҔҔҔҔ  

̔Ҍ ԍрƳƎȂ 

Һ №̆ ≢

ᾝ ȁ Ȃ 

̆ ̂

̃̆ ̆ ᵣ ̂

̃Ȃ 

 

 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмлκнмн 

ֲ̔  

̔лнл-упммлмфо 
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48ȁ ת DSC 214/204 F1 

̔ ת ҉ Ὲ    ̔ Ҋ    ̔осΦрр҆ᾝȁомΦлф҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мȁ ̔-мтл ~ слл  

нȁ ‰ ̔ мΦл҈ 

оȁ ̔ лΦм   

 

ҔҔҔҔ  

̆ όDSCύ ת ԍ

└ Ҋ֟

Ȃ ԍ ȁ ȁ

№ ȁ ȁ ᵣ

ȁ ȁ ȁ

ȁ ꜚⱬ Ȃ 

 

ҔҔҔҔ  

мȁ ᵣ ̆

ῤҌᴪ№ ̆Ӟ ֟

 

нȁ ̔

Ҍ ԍ20 mğ Ҍ ԍ5 mg 

оȁ ᴆ̂

̆ ȁ ̆

̃  

 

 

 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ нмп 

ֲ̔  

̔лнл-упммлмфо 
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49ȁᾝ № ת Vario EL Cube(CHNSO) 

֟ ̔ ᾝ  9ƭŜƳŜƴǘŀǊ    ̔±ŀǊƛƻ 9[ /ǳōŜȁ±ŀǊƛƻ 9[ ŎǳōŜ /Ib{h 

̔пуΦфо҆ᾝȁтнΦно҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔ׃  

ᾝ № Һת ԍ

ȁ ȁ ȁ

ό/ȁIȁbȁ{ κ hύᾝ Ȃ 

ѿ ̆

ת῀ ̆ ᴆ

Ҋ Ҭ/ȁIȁbȁ{κhᾝ

Ỳ ȁ ȁ ̆

ԋ ѿ

ό/hнȁ Iнhȁ bнȁ {hн /hύ̆

№ τ

ᶭ № ̆

ᾝ Ҭ № Ȃ  

 

ҔҔҔҔ Ⱶ  

ԍ ̂ ȁ ȁ № ȁ ȁ ȁ ȁ κ

̃Ҭ/ȁIȁbȁ{ hᾝ ̂ № ̘лΦр҈̃ № ̆ᶛ

ȁ Ҭ κ Ȃ  

 

ҔҔҔҔ  

мΦ ҹ ᵣ ̕ 

нΦ ᶫ № ᾝ ̆ ᶫ ̆ ᶫ

Ḥ ̕ 

оΦ ̘млƳƎ̆ ҹҺ ̂ᶛ ȁ ̃ ̘мллƳƎȂ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ пмл 

ֲ̔  

̔лнл-упммпутт  
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50ȁ UltraCLAVE 

֟ ̔ ≠aƛƭŜǎǘƻƴŜ  ̔¦ƭǘǊŀ/[!±9    ̔молΦун҆ᾝ 

 

ᾝ ȁ ᾝ ȁ

№ ᾝ № ╠

Һ̆ ԍ ᵣ ת

ᵣᾣ ת ╠ Ȃ

ת ԅ ⱬ

╠ ̆ ԍ

̆ ‖῀ ̂пл-мллōŀǊ̃̆

̆ ⱴ ᵣ ̆

Ҭ ῀ ᾝ ̂ ȁ

ȁ ȁ ȁ ̃ ̆ ‰

Ȃ 

 

╠ ̔ ȁ

ȁ

ῒ ȁ Ȃ

ᵝ оβ ȁсβ ȁмтβ ȁплβ тт

ᵝ̆ Ȃ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ⱳ  мнлл² 

нΦ ᵬ ⱬ̔нлл.ŀǊ̂олллt{L̃̆ ̂ м ̃ 

оΦ ᵬ ̔нул 

пΦ ̔ттҩ 

рΦ ̔нрƎ 

сΦ ҩ ᵣ ̔н[ 

 

ҔҔҔҔ  

ԍ ̆ ⱬ ȁ ғ ̆ ԍ

̆ת ῒ ԍ ȁ ȁ ̆ҹ ȁ

ȁ ȁ ᶫ ̆ ᶫ ⱬ

Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔ плп 

ֲ̔  

̔лнл-упммпутт  
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҆ ẌṨש‏џ‏ ֪Ѧị 

1ȁ300 kV № ‛‟ Krios G4 

֟ ̔¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ    ̔YǊƛƻǎ Dп   ̔пуртΦрр̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ‛ Ȃ нΦ ⱴ ̔

оллƪ± ̆ Ȃ оΦ Ḥ № Ů

лΦмпƴƳ̂ ẁ ̃̕{¢9aἝ№ ŮлΦнпƴƳȂ

пΦ Ȃ рΦ ̔п ̆

└XȁYȁZ҈ҩ ¸

̂Ŭ ̃̆ ꜚ ̔·Σ ¸лϤ¤мƳƳ̆½

лϤ¤лΦотр ƳƳ̆Ŭ ҹлϤ¤тл̕

̔Ů лΦпрƴƳκƳƛƴ̂ рƳƛƴ ῤ̃̕ ᵞ

Ů -мтл£/ Ḡ ȂсΦ ꜚ

̆ѿ мнҩ ̆ Ữ ȁ ꜚ

ȂтΦ ‛

‟ Ҋ ҈ Ἕ̆ лϤ

¤тлȂ уΦ ̔ /Ŝǘŀ-мсa̕Flacon 4î

Selectris X̃Ȃ фΦ ᴆ̔EPUȁ

TomographyȂ 

ҔҔҔҔҺ ᴆ  

̔ 

мΦ Ҝ ̔{ŎƘƻǘǘƪȅ ·-C9D ̕нΦ ⱴ ̔ оллƪ±̆ ̕оΦ Ḥ

№ ̔ŮлΦмпƴƳ̕пΦ {¢9aἝ№ ̔ŮлΦнпƴƳ̕рΦ ̔/-¢ǿƛƴ̕сΦ ӈ

Ṑ ̔пл-тплƪ̕тΦ ẁ ̔¤тл£̕уΦ ̔CŀƭŎƻƴ пƛ̂ {ŜƭŜŎǘǊƛǎ ·

̃̆/Ŝǘŀ-мсaȂ 

ꜚ ̔ 

ѿ мнҩ ̆ ꜚ ̆ ҉ ‛‟Ữ Ȃ 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

оллƪ±№ ‛‟ ΐ № ̆ ̆ Ἕ̆ ‛‟ ᴨ

̆ ץ ᵞ Ҋ ̆Ҍֽ ᵞԅ ᴴ̆ ғ

Ḡ ԅ ᵝ ̆ ԅ ̆ Ḡ Ḥ Ḥ ̆

ԍ № ȁ֒ ȁ ȁ ҈ Ȃ

ԅ ̂LƳŀƎŜ /ƻǊǊŜŎǘƻǊ̃̆ ץ Ἕ̂{¢9aἝ̃̆

ץ ԍ ‛‟ Ҭ № Ἕ Ȃ 

 

ת ᶷ  

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ  

̔қ п м /мло  

ֲ̔  

̔лнл-упунпмрп 
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2ȁ300 kV‛‟ Krios G4 

֟ ̔Thermo Fisher Scientific    ̔Krios G4   ̔4416.9҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ‛ Ȃ нΦ ⱴ ̔

оллƪ± ̆ ȂоΦ Ḥ № Ů

лΦмпƴƳ̂ ẁ ̃Ȃ пΦ ̔п ̆

└·ȁ̧ ȁ½҈ҩ ¸

̂à ̃̆ ꜚ ̔·Σ ¸лϤ¤мƳƳ̆½

лϤ¤лΦотр ƳƳ̆Ŭ ҹлϤ¤тл̕

̔Ů лΦпрƴƳκƳƛƴ̂ рƳƛƴ ῤ̃̕ ᵞ

Ů -мтл£ / Ḡ ȂрΦ ꜚ

̆ѿ мнҩ ̆ Ữ ȁ ꜚ

ȂсΦ 

‛‟ Ҋ ҈ Ἕ̆

лϤ¤тлȂтΦ ̔/Ŝǘŀ-мсa̕CƭŀŎƻƴ пƛ̂

{ŜƭŜŎǘǊƛǎ ·̃ȂуΦ ᴆ̔9t¦ȁ

¢ƻƳƻƎǊŀǇƘȅȂ 

ҔҔҔҔҺ ᴆ  

̔ 

Ҝ ̔{ŎƘƻǘǘƪȅ ·-C9D  

ⱴ ̔ оллƪ±̆ Ḥ №

̔ŮлΦмпƴƳ 

̔/-¢ǿƛƴ 

ӈ Ṑ ̔пл-тплƪ 

ẁ ̔¤тл£ 

̔CŀƭŎƻƴ пƛ̂ {ŜƭŜŎǘǊƛǎ ·̃̆ /Ŝǘŀ-мсa 

ꜚ ̔ 

ѿ мнҩ ̆ ꜚ ̆ ҉ ‛‟Ữ Ȃ 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

оллƪ±‛‟ ΐ № ̆ ̆ Ἕ̆ ‛‟ ᴨ ̆

ץ ᵞ Ҋ Ҍֽ̆ ᵞԅ ᴴ̆ ғ

Ḡ ԅ ᵝ ̆ ԅ ̆ Ḡ Ḥ Ḥ ̆

ԍ № ȁ֒ ȁ ȁ ҈ Ȃ 

 

ת ᶷ  

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ  

̔қ п м /мло  

ֲ̔  

̔лнл-упунпмрп 
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3ȁ200 kV‛‟ Glacios 2  

֟ ̔Thermo Fisher Scientific    ̔DƭŀŎƛƻǎ н   ̔2169.48 ҆ᾝ 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ‛  ̕нΦ ⱴ ̔

оллƪ± ̆ о̕Φ Ḥ №

ŮлΦмпƴƳ̂ ẁ ̃̕ пΦ 

̔п ̆ └·ȁ ȁ̧½

҈ҩ ¸ ̂Ŭ

̃̆ ꜚ ̔XȁY 0~¤

мƳƳ̆½ 0~¤лΦотр ƳƳ̆Ŭ

ҹлϤ¤тл̕ ̔Ů 

лΦпрƴƳκƳƛƴ̂ рƳƛƴ ῤ̃̕ ᵞ

Ů -мтлÁC Ḡ ̕рΦ 

ꜚ ѿ̆ мнҩ

̆ Ữ ȁ ꜚ

с̕Φ ‛‟

Ҋ ҈ Ἕ̆

лϤ¤тл т̕Φ C̔eta-16M̕

CƭŀŎƻƴ пƛ̂ {ŜƭŜŎǘǊƛǎ ·̃̕

уΦ ᴆ̔9t¦ȁ¢ƻƳƻƎǊŀǇƘȅȂ 

ҔҔҔҔҺ ᴆ  

мΦ ̔ 

Ҝ ̔{ŎƘƻǘǘƪȅ ·-C9D  

ⱴ ̔ оллƪ±̆  

Ḥ № ̔ŮлΦмпƴƳ 

̔/-¢ǿƛƴ 

ӈ Ṑ ̔пл-тплƪ 

ẁ ̔¤тл£ 

̔CŀƭŎƻƴ пƛ̂ {ŜƭŜŎǘǊƛǎ ·̃̆ /Ŝǘŀ-мсa 

нΦ ꜚ ̔ 

ѿ мнҩ ̆ ꜚ ̆ ҉ ‛‟Ữ Ȃ 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

оллƪ±‛‟ ΐ № ̆ ̆ Ἕ̆ ‛‟ ᴨ ̆

ץ ᵞ Ҋ Ҍֽ̆ ᵞԅ ᴴ̆ ғ

Ḡ ԅ ᵝ ̆ ԅ ̆ Ḡ Ḥ Ḥ ̆

ԍ № ȁ֒ ȁ ȁ ҈ Ȃ 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п / мло 

ֲ̔  

̔лнл-упунпмрп 
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пȁ‛‟ мнл ƪ± ¢ŀƭƻǎ [мнл/ 

 

֟ ̔¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ    ̔¢ŀƭƻǎ [мнл/   ̔плл̓ᾝ 

 

 

>>>>Һ Ḥ  

мΦ ̔Έ  

нΦ ⱴ ̔мнлƪ± 

оΦ № ̔лΦнлпƴƳ̕ 

№ ̖̔лΦотƴƳ 

пΦ /ah{̔пY¦пY 

рΦ ̔ ẁ  

 

>>>>Һ ⱳ  

мΦ ̔ ԍ ȁ

ȁ № ҍ

Ȃ 

нΦ ℗ ̔ ԍꜚ

ץ

Ȃ 

оΦ Ȃ 

 

 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п / млс! 

ֲ̔  

̔лнл-упунпмрп 
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5ȁ‛‟ ̂ / ̃Cryo- FIB Aquilos 2  

֟ ̔     ̔!ǉǳƛƭƻǎ н   ̔млпфΦр̓ ᾝ 

ת ҹҒ ԍ׆ Ҭ└

‛‟ /Ǌȅƻ-5ǳŀƭ.ŜŀƳ̂

κ ̃ Ȃ

ΐ осл£ ᵞ

‛‟ ᴆ̆ Ḡ ‛‟

Ҍ Ḃץ̆ ‛‟

̂/Ǌȅƻ-¢9ãҬ №

Ἕ̂¢ƻƳƻƎǊŀǇƘȅ̃ Ἕ Ȃ 

ҔҔҔҔҺ ᴆ  

мΦ ̆ⱴ ̔

нлл± ͠ олƪ±̆ ̔ мΦрǇ!͠

пллƴ!Ȃ№ ̔ мΦс ƴƳ̂ᶏ ‛‟

̃̂олƪ±̃̆нΦс ƴƳ̂ ̃̂нƪ±̃̆ сΦл ƴƳ ̂‛‟ ̃̂нƪ±̃Ȃ 

нΦ  Dŀ ̆ⱴ ̔ рлл± ͠ олƪ±̆ ̔мΦрǇ! ͠ срƴ!̆

└ ̆ № ̔тΦлƴƳ όолƪ±ύȂ 

оΦ ῃ ד̆ ̂ ̃̔ Ů пϝмл-п tŀ̆ד ̂‛‟̃̔ Ů уϝмл-р 

tŀȂ 

пΦ ‛‟ ‛ ̆ ů̔ осл£ ‛̆‟ Ů̔ олƳƛƴ·̆¸ ů̔ ммлƳƳ̆

½ ̔ů срƳƳ̆‛‟ Ҋẁ ̔-мр£ Ҍрр£̆‛‟ ̔Ů -мтлŅȂ 

рΦ ‛‟ ᵬ ̂ ̃Ȃ 

сΦ ῤ ᾣ ‛‟ᾣ ῏ ̆ [95 ᾣ ̂365nmȁ450nmȁ550nmȁ635nmȂ̃ 

тΦ Ἕ Ữ ̔¢LCĈуōƛǘΣ мсōƛǘ нпōƛǘ̃ȁ.atȁWtD̆№ ̔ů смпп¦плфсἝ ̆

̔осл£̆ ̂ ̃̔ůнрƴǎκǇƛȄŜƭ нрƳǎκǇƛȄŜƭȂ 

уΦ aŀǇǎᴆ̆ ‛‟ᾣ ҍ/Ǌȅƻ-CL.Ἕ ԑ῏ ̕ ꜚ └ ‛‟℗

!ǳǘƻ¢9aᴆ̆ ꜚ℗◓ ̔ғ оллƴƳȂ 

фΦ ΐ ȁ ȁ └ ̆ ҈ ᴆ └Ȃ 

млΦ ῤ ԋ ̂9¢5̃̆ ῤ ԋ ̂¢м̆

¢н̃Ȃ 

ммΦ ᵝ ᴆ̆ tǘᵝ ̕ DL{r Ȃ 

ҔҔҔҔҺ ⱳ ̔ 

мΦ ᶫ ̆ ᶫ ץ ‛‟ Ҋ

╝ȂнΦ ΐ Dŀ ℗◓ⱳ ◓℗ץ ̂ ȁ ̃̆ └

мрл-нллƴƳ ᶫ/Ǌȅƻ-¢ƻƳƻƎǊŀǇƘȅᶏ ̂ ⱴᾣ ῏ ⱳ ̃Ȃ 

оΦ !ǳǘƻ-{ƭƛŎŜᴆ̆ {.C-{9aⱳ Ȃ ℗ ̆

!ƳƛǊŀᴆ ҈ Ȃ 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /мло 

ֲ̔  

̔020- 84824154 
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6ȁ ת‟‛ Virtrobot  

֟ ̔     ̔±ƛǊǘǊƻōƻǘ   ̔сл̓ᾝ 

 

>>>>Һ  

мΦ ̔Ҍп͘ҌслŅ  

нΦ ̔ ͘млл҈  

оΦ .ƭƻǘȁ ȁⱬ  

>>>>Һ ⱳ  

Ғ ҹ/Ǌȅƻ-¢9a└ ȁ ȁ ȁ

‛‟ ̆ ԍ

‛‟ №  

 

 

 

 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /млс 

ֲ̔  

̔020- 84824154 

  



57 
 

7ȁ‛‟ ℗ EM UC7/FC7 

֟ ̔ Leica Microsystems GmbH    ̔EM UC7/FC7   ̔мрфΦср҆ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

℗ ¦/т̔  

мΦ ⱬ℗ ̆ ꜚ  

нΦ r Ṑ ̔{с9̔

мл - спȄ ̆aул̔фΦс - ттȄ 

  

оΦ ̔нлл ǳƳ̆ ℗

̔лΦлр͘млл ƳƳκǎ̆

└̆  

пΦ ℗ л̔͘ мрллл ƴƳ̆

└  

рΦ ₴ о̔сл£ ₴ ̆

Ҍκ-ол£№ ┴ ̆ -н£

Ϥмр£ ̆ ᶏ  с ς мн ƳƳ ℗ ₴̆Ὶ ᴋᵥ ₴  

‛‟ ℗ C/т̔  

мΦ ᵬ ̔-мр͘-мур ̆ ммл   

нΦ ‛‟₴  Ҍκ-нн£Ҭ ̆ о£ȁс£ȁф£┴ ̆ ᶏ  с ς мл ƳƳ℗ ₴  

оΦ ‛‟ Ạосл£ ̆фл£ ┴   

пΦ ℗ ̔л͘ мрллл ƴƳ̆ └ 

 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

℗ ̆ҹᾣ ȁ ȁ ⱬ

ᶫ ℗ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /млс 

ֲ̔  

̔020- 84824154 
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8ȁ ꜚ ת‟‛῀ EM GP2 

֟ ̔ [ŜƛŎŀ aƛŎǊƻǎȅǎǘŜƳǎ DƳōI    ̔9a Dtн   ̔сфΦмн̓ᾝ 

 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ̔+4͘+60   

нΦ ̔ ͘

фф҈  

оΦ Ә ̔-млл͘-мфс  

пΦ ᴰ └ ̆

Ḡ №  

 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

Ғ ҹ/Ǌȅƻ-¢9a└ ȁ

ȁ ȁ

‛‟ ̆ ԍ ‛

‟ №  

 

 

 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /млс 

ֲ̔  

̔020- 84824154 
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9ȁ ת‟‛ EM ICE 

֟ ̔ [ŜƛŎŀ aƛŎǊƻǎȅǎǘŜƳǎ DƳōI    ̔9a L/9   ̔онΦур̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

мΦ ‛‟ ̔ 

нлл ɛm  

нΦ ̔ нмлл bar  

оΦ ‛‟ ̔12000 K/sï25000 

K/s  

пΦ о̔ mmȁс mm

ȁ

 

 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

ꜚ ȁ

‛‟ ̆

Ḡ ̆ ᾧ ᴴ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /млс 

ֲ̔  

̔020- 84824154 
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10ȁ‛‟ תף EM AFS2 

֟ ̔ [ŜƛŎŀ aƛŎǊƻǎȅǎǘŜƳǎ DƳōI    ̔9a !C{н   ̔соΦнр̓ᾝ 

 

ҔҔҔҔҺ  

1. ̔- 140 зC ~ 

+70 зC   

2. ̔35L̆ ѿ ᾟ

ץ 5   

3. ‛‟̔ ᵞԍ

- 140£C Ҋ   

4. ̔LED LED

 

5. ῤ ᵣ   

6. ῃ ̆ῤ

 

 

ҔҔҔҔҺ ⱳ  

1. ‛‟ ꜛ

̆

ꜚ ꜚ ᵞ ȁ

̆ ꜚ

╕ ҍ ̕ 

2. ῤ  LED ̆

ꜚ ̕ 

оΦ  [95 ̆ҹ ҍ ᵝ ᶫԅ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п м /млс 

ֲ̔  

̔020- 84824154 
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11ȁ MAGNA  

֟ ̔¢ŜǎŎŀƴ    ̔a!Db!  ̔про̓ᾝ 

>>>>Һ  

мΦ ԋ № ̔Ů лΦсƴƳ 

Ϫмрƪ±̆Ů лΦфƴƳϪмƪ±̕

Ἕ№ ̔Ů нΦлƴƳϪолƪ±̕

{¢9a№ ̔Ů лΦрƴƳϪмрƪ± 

нΦ ᵬ № ᴆҊ Ḡ

№ ̔Ů оΦлƴƳ ό ²5 млƳƳ̆

рƪ±̆рƴ!ύ 

оΦ ⱴ ̔лΦлмƪ±Ϥолƪ±

 

пΦ ̔

нǇ!Ϥнлƴ! 

рΦ Ṑ ̔мл·ϤнΣлллΣллл· 

сΦ ̔ ̂{ŎƘƻǘǘƪȅ̃  

тΦ ꜚ ⱳ ̔ΐ ꜚ └ȁ ꜚ ȁ ꜚ ȁ Ἕ ȁ ֦ ȁ

└ ⱳ ̆ Ὶ ꜚ ⱳ  

уΦ ̔  

фΦ ᾣ ̔{9a ȁ ȁⱴ ⁞  

млΦ ̔р ꜚῃ Ҭ  

ммΦ ꜚ Υ ·̔ ů тлƳƳΣ ¸ ů рлƳƳΣ ½ ů нϤ пмƳƳẁ̆  ů -р£ϤҌтл£̆

осл£ 

мнΦ ̔ ֜ ̆ ΐ  

моΦ  

мпΦ ̔ ̂{55̃ └‛ ̆  ů мллƳƳн̆  

>>>>Һ ⱳ  

мΦ Ἕ ̔¢9{/!b a!Db!ҹ № ̆ ⌠ ׃

̕ΐ ԋ ȁ ¸!D ̆ Ȃ 

нΦ ᾝ № ̔ ̂{55̃ └‛ ̆ ůмллƳƳн̆ ≢

№ Ȃ 

оΦ ̔ Ȃ 

>>>>  

мΦ ̔ ԍ ȁ ȁ №  

нΦ ᵣ ҙ̔ ԍᾣ ᵣ ᴆ №  

оΦ ̔ ̆  

пΦ ҍ ̔ ԍ №  

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п / млп 

ֲ̔ ȁ  

̔лнл-упунфлло 
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мнȁнлл ƪ±‛ ¢ŀƭƻǎ Cнлл· Dн 

 

֟ ̔ ҕ     ̔¢ŀƭƻǎ Cнлл· Dн    ̔сффΦс̓ ᾝ 

 

>>>>  

мΦ ̔‛

̂·-/C9D̃ 

нΦ ⱴ ̔ул ƪ±ȁнлл ƪ±  

оΦ ¢9a№ ̔ŮлΦнр 

ƴƳϪнлл ƪ±̕ № ̔Ů

лΦмƴƳϪнлл ƪ± 

пΦ {¢9a№ ̔Ů лΦмп 

ƴƳϪнлл ƪ± 

рΦ ¢9a Ṑ рл ͘ 

мΦлр aȄ̕{¢9a Ṑ ̔

оол͘мср aȄ 

сΦ ̔{ǳǇŜǊ-· п

̆ № Ůмос Ŝ± όaƴ-Y

àύ 

тΦ ̔ /ah{ ̂/Ŝǘŀ-{̃  

>>>> ⱳ  

мΦ ̂¢9ã̔ Ἕ̂ ȁ ̃ȁ № Ἕ̂Iw¢9ãȁ ̂{!95̃ 

нΦ ̂{¢9a̔̃ Ἕ̂ I!!5C-{¢9ãȁγ Ἕ̂ [!!5C-{¢9ãȁ

Ἕ̂ .C-{¢9ãȁ Ἕ̂ !.C-{¢9ãȁ № ᵝ Ἕ̂ 5t/κƛ5t/κŘ5t/-{¢9ã 

оΦ 95{№ ȁ № ̂95{ aŀǇǇƛƴƎ̃ 

>>>>  

мΦ Ҍ ᾝ ̆ ℗ ᶏ

└ ̆ ᵣ CL.℗ ̕ 

нΦ № ԍнл ƴƳ̆ ҹмл-нл ƴƳ̆ └

̕ 

оΦ └ ᵣ № ҉̆ғ № ̆ ╠

Ҭ п ̆҉ץ Ҭ Ȃ 

 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п / млмD 

ֲ̔ ֞ 

̔huangy887@mail.sysu.edu.cn 

 

 

 

 

mailto:huangy887@mail.sysu.edu.cn
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13ȁ200 kV № JEM-2010HR 

֟ ̔ ᴪ     ̔W9a-нлмлIw    ̔нрнΦп̓ ᾝ 

 

 

>>>>  

ԍ ȁ ȁ №

ȁ ȁ ȁ

Һ̆ ԍ

ᵣ ̂ ≢ ҍ̃

῏ Ȃ 

  

>>>>Һ  

мΦ № ̔лΦоп ƴƳ 

нΦ ̔нллƪ± 

оΦ Ṑ ̔ȄнΣлллĺȄмΣрллΣллл 

пΦ № ΥмооŜǾ 

  

>>>>  

ᵣ 

 

 

 
 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ 5млн/ 

ֲ̔ ֞ 

̔ᴑҙ Ḥ ƘǳŀƴƎȅуутϪƳŀƛƭΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 
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14ȁ ᵣᾣ ICP-OES̃̂ת Avio 220 Max 

֟ ̔ ⱴ  tŜǊƪƛƴ9ƭƳŜǊ   ̔!Ǿƛƻ ннл aŀȄ    ̔млΦт҆  

ҔҔҔҔҺ  

№ ᾝ 7̔0̂ ClȁBrȁ

Ĩ  

₮ ̔0.001 mg/L-4.0 mg/L  

̔160-900 nm̂ΐ

-

̃ 

₮ⱳ ̔1000-1500 W  

̔<1%  

̔<0.5% 

 

ҔҔҔҔ  

ץ ԍ ȁ ȁ ȁ ȁꜚ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ֟ ȁ ΐ

ȁ ᾝ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ  

̔қ 4 3 C303  

ֲ̔ ᶃᶃ 

̔hanjj33@mail.sysu.edu.cn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:hanjj33@mail.sysu.edu.cn
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15ȁ ᾣ -ᾣ Ἕ- ᾣ Ἕ alpha300R 

֟ ̔²L¢ŜŎ    ̔ŀƭǇƘŀоллw    ̔ппуΦу̓ ᾝ 

 

>>>>Һ  

мΦ ᾣ №  Ů мΦр ŎƳ-м 

̂C²Iã̕  

нΦ ᾣ р̔онƴƳȁсооƴƳȁ

турƴƳȁоррƴƳȁплрƴƳ‖

ᾣ̕ 

оΦ ½9L{{ 

̆ ᾣ ̆

нл¦ȁрл¦ млл¦ ̆ рл

¦ ̆мр¦ ̆

пл¦ ̕ 

пΦ ‛ ̆ -мфсŅϤорлŅ ῤ ̆ ᴆᾛ

Ἕ ̕ 

рΦ βỲ ̆ ̔ Ϥ млллŅ̆ ᵝ ̕ 

сΦ пнлл̆ ᵞ ᾣ ̆ мл-оtŀ̕ 

тΦ ῍ Ἕ̕ 

уΦ ᾣ ᾣ Ἕȁ Ἕⱳ ȁ ᾣ Ἕⱳ ̂C[LãȂ 

 

>>>>  

мΦ ̕ 

нΦ н5о5 Ἕȁ Ҍ ↕ Ἕ̕ 

оΦ β ȁ ᵝ ᵝ ̕ 

пΦ ᾣ ᾣ ᾣ ᾣ Ἕ ᾣ̆ Ἕ ΐ̆ ꜚ Ἕ № ȁ 

№№ ⱳ Ȃ 

 

>>>>  

Һ № ꜚᾣ ̆ ԍ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁ ץ Ὲ ̆ ̆ ≢ ԍ

Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п н /нлс 

ֲ̔ᵥ ȁ↔  

̔020-84829463ȁ020-84882115 
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16ȁ Ẓ ᾣᾣ ת CPL-300 

֟ ̔ №ᾣ W!{/h    ̔/t[-олл   ̔нон̓ᾝ 

 

 

>>>>Һ  

1. ̔

250~1600nm̕ 

2. ‰ ̔ 

Ů¤0.2nm(250~500nm)̕ 

Ů¤0.5nm(500- 800nm)̕  

Ů¤1.5nm(800~1100nm)̕ 

3. № 0̔.025nm̕ 

4. ̔up to 

10000nm/min̕  

5. CPL № ̔

0.00001mdeg̕  

6. ̔- 40~130Ņ̂ᵞ ᴆ 80~500K̃ Ȃ 

 

>>>>  

мΦ Ẓ ᾣ κ ȁ ̕ 

нΦ ᾣ Ҍ ȁᾣ /t[̕ 

оΦ ᾣ Ẓ ᾣᾣ ̆ⱬ /t[Ȃ 

 

>>>>  

мΦ ᾣ ̔ ץ ԍ ᾣ ᾣ └ ̆ҹ ᾣ

ᶫ ⱬ Ȃ 

нΦ № ̔ ̆ ԍ ᵣ ꜚ ҹ̆ҹ

ᶫ ΐȂ 

оΦ Ḥ Ữ ̔ Ḥ Ữ ΐ ̆ ԍ

Ữ Ȃ 

пΦ ҍ ᾣ ̔ ԍ ᾣ ̆ ꜚ ῏

Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п н /нлс 

ֲ̔ᵥ  

̔020-84882115 
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17ȁ ᾣ ת HELIOS  

֟ ̔¦ƭǘǊŀŦŀǎǘ {ȅǎǘŜƳǎ̂ κ ᴠᾥ̃   ̔I9[Lh{   ̔унтΦтс̓ ᾝ 

 

 

>>>>Һ  

ȁ ȁ

ᾣ , 320-680ȁ

420-780ȁ820-1600 nm̆

8 ns; ᾣ , 

350- 900ȁ800- 1600 nm̆

 460 ɛs; ҈ ᾣ

ᾣ , 

600 ps̆ № 15 fs; 

ᾣ , 450-780 

nm̆ № <1.5 ɛm; 

Ἕ , 400-800 

nm̆640¦480 Ἕ Ȃ҉ץ Ȃ 

>>>>Һ ⱳ  

ᾣ № Ȃ ̆ ԍ ȁ№ ₀

ȁ ȁ Ȃ ̆ ԍ

ꜚⱬ ̆ № ȁ ҍ Ȃ ̆ ȁ

̆ ᾣ Ӟ ԍ ᾣ ȁ № ᾣ

ȁ ᵣ ȁ ᾣ ᴆҬ └ȁ ᾣ Ἕ

ҍᾣ № Ȃ 

>>>>Һ ᴆ  

ȁ ȁ ᾣ Σ онл-срлȁпнл-уллȁунл-мслл ƴƳ̆

у ƴǎΤ ᾣ Σ ҉̆ плл ɛsΤ ҈ ᾣ ᾣ Σ 

слл Ǉǎ̆ № мр ŦǎΤ ᾣ Σ прл-трл ƴƳ̆ № ғмΦр 

ɛm̆ Τ ἝΣ плл-улл ƴƳ̆спл¦пулἝ Ȃ 

>>>> Ԋ  

ҹ ȁ ȁ№ ȁ ᵣȁ

̆ ԍ 2ɛmȂ ╠ ᶫ Ḥ ̂ -

ᾣ ̆ ᾣ ̃Ȃ ̆ ҹ ̆ ̂2 mmᾣ ̃̕ ҹ

ᵣ ̆ ᾢ └ № ҉Ȃ

Ҭ ᾣ Ȃ  

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п н /нлс 

ֲ̔↔ ȁ ȁ  

̔020-84829463 
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18ȁұ ת Triple Quad 6500+ 

̔  ²ŀǘŜǊǎ !/v¦L¢¸ ¦t[/ L-/ƭŀǎǎ Ǉƭǳǎ̔ת

ұ  L9· ¢ǊƛǇƭŜ vǳŀŘ срллҌ/}̔ת

̔онуΦп̓ ᾝ 

 

>>>>  

ԍ ȁ ȁ

ȁ Ḡȁ῾ҙȁ ȁ

ῃ № ̂Ůнллл 5ŀ̃

№ ̆ ≢ ԍ

№ Ȃ ῤ

№ ̆

№ ‰ Ȃ

̆

№ № Ȃ 

>>>>  

ŵ ̔ ԍ

Ҭ ᵣ ֟ №

̆ Ҭ ᵣ

̆ ԍ

ꜚⱬ № Ȃ 

Ŷ ̔ ԍ ᵣȁ

ȁ Ҭ

№ Ȃ 

ŷ ̔ ⱬꜚף

̆ Ҭ

ῒף ̕

ԍ

№ Ȃ 

Ÿ Ḡ̔ ԍ Ȃ 

Ź ̔ ҙ̔ ԍ῾ Ί ȁ Ῑ ⱴ╕ȁ̔ ֟ Ῑ №ȁҬ № Ȃ 

ź ̔ ԍꜚ ῃ ȁ ף Ȃ 

Ż ᾑ ԍ ⱴ ȁ ȁ Ῑ ╕ȁ Ῑ №№ Ȃ 

 

 

ת ᶷ 

ƘǘǘǇǎΥκκǎƘŀǊƛƴƎΦǎȅǎǳΦŜŘǳΦŎƴ 

̔қ п / нлп 

ֲ̔  

̔020-84829463ȁ020-84827269 

  


























































































